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I. Allgemeines

1. Grundlagen der Priifung

1.1. Aufsichtsbehorde Eisenbahn-Bundesamt

1.2. Genehmigungsstelle Eisenbahn-Bundesamt
AuBenstelle Berlin

1.3. Eingereichte Unterlagen [ Entwurfsunterlagen
Standsicherheitsnachweise
(1 Baugrundgutachten
Konstruktionszeichnungen
[ Typzulassungen / Zulassungen / Priifbescheinigung
[] Dokumente/ Bau-, Montagebeschreibungen
O

2. Entwurfs- / Ausschreibungsunterlagen

Der Prifung liegen folgende Unterlagen zugrunde:

2.1. Entwurfsunterlagen
/.
2.2. Ausschreibungsunterlagen
/.
3. Berichte / Gutachten / Stellungnahmen

3.1. Geotechnischer Bericht
/.

3.2. Weitere Gutachten / Stellungnahmen
Ermittlung von Windkraftbeiwerte flir Zug-Anzeigetafeln auf Bahnsteigen
aufgestellt vom Biiro Wacker Ingenieure GmbH vom 28.07.2023

Verfahrensprifung zur Festlegung von Anziehparametern aufgestellt von

Fa. Nord-Lock AB, Mattmar (Schweden) vom 03.20.2024, zu:

M16 und M24 Schraubenverbindungen mit entweder Nord-Lock-Keilsicherungsscheiben
NL16sp/ NL24sp oder flache Unterlegscheiben.
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Il. Priifung

1.

2.1.

2.2,

Zugrundeliegende Unterlagen
Standsicherheitsnachweise

Aufstellera)  BNB Ingenieurbiiro GmbH
Statische Berechnung vom 05.07.2024

S. 1 bis 52, 53, 54, 54.1, 55 bis 87, Deckblatt

Anlage Datenblatter
- Anlage A1-1 bis A1-17

Konstruktionszeichnungen

Aufsteller b) DB InfraGO AG / Personenbahnhéfe
[.IPM bzw. I.IPF
Europaplatz 1, 10557 Berlin

Plane

Anlage A2-1 — DSA+ TYP 2 es Windzone 1 und 2 Montagezeichnung Blatt 1/3 — Tkrz 1080
Anlage A2-2‘ - DSA+ TYP 2 es Windzone 3 Montagezeichnung Blatt 2/3 — Tkrz 1080
Anlage A2-3'— DSA+ TYP 2 es Windzone 4 Montagezeichnung Blatt 3/3 — Tkrz 1080
Anlage A2-4‘ - Stiickliste Montagezeichnung — Tkrz 1081

Anlage A2-5‘— SchweilRgruppe Mast — Tkrz 1082
Anlage A2-6° — SchweilRgruppe Mastkopf — TkrZ 1088
Anlage A2-7‘ — Schweillgruppe Haltearm — TkrZ 1094

Sonstige Unterlagen / Bau-, Montagebeschreibung
/.

Beschreibung des Priifumfangs

Bauvorhaben / Bauzustdnde / Bauverfahren

Zur Information der Fahrgaste sollen neben den Bahnsteigen Zug-Anzeigetafeln errichtet wer-
den. An den Stahlrohrmaste mit einseitigem Ausleger werden Bahnsteigausstattungen (Moni-
tore, Lautsprecher etc.) montiert. Die StitzenfuRBkonstruktion besteht aus einer FulRplatte auf
Einzelstahlplattenstapel als Griindungskoérper, die miteinander iber HV-Schrauben verspannt

werden.

Eine Aufstellung ist nur dort moglich, wo eine Griindung im Erdreich erfolgen kann

Zugrunde liegende Regelwerke

EiTB (01/2024) Eisenbahnspezifische technische Baubestimmungen

gultig ab 01.01.2024
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2.3.

3.1.

Richtlinie 804 Eisenbahnbriicken und sonstige Ingenieurbauwerke planen,
bauen und instandhalten, in der nach EiTB, Ausgabe
2024/01 glltigen Fassung

Richtlinie 836 Erdbauwerke und sonstige geotechnische Bauwerke — pla-
nen, bauen und instandhalten, in der nach EiTB, Ausgabe
2024/01 glltigen Fassung

DIN EN 1990 / NA Eurocode: Grundlagen der Tragwerksplanung mit nationalen
Anhingen, in der nach EiTB, Ausgabe 2024/01 gultigen Fas-
sung

DIN EN 1991-1/ NA Eurocode 1: Einwirkungen auf Tragwerke, alle Teile mit nati-

onalen Anhangen, in der nach EiTB, Ausgabe 2024/01 guilti-
gen Fassung

DIN EN 1993/ NA Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten,
alle Teile mit nationalen Anhangen, in der nach EiTB, Aus-
gabe 2024/01 giltigen Fassung

DIN EN 1997/ NA Entwurf, Berechnung und Bemessung in der Geotechnik, in
der nach EiTB, Ausgabe 2024/01 gliltigen Fassung
DIN 1054 (04/2021) Sicherheitsnachweise im Erd- und Grundbau (Ergdnzende

Regelungen zu DIN EN 1997-, in der nach EiTB, Ausgabe
2024/01 glltigen Fassung

Besonderheiten

-keine

Projektbezogene Eingangsparameter
Objektspezifische Einwirkungen

Eigengewicht nach DIN EN 1991:2010-12 (+NA)

sowie

Eigengewicht — DAB-Panel ELT1300X (gem. Angabe Aufsteller): g«=0,15kN
Eigengewicht — DSA+ Anzeiger Premium Typ 2 (gem. Angabe Aufsteller): gx=0,25 kN
Eigengewicht der Leichtelemente (gem. Angabe Aufsteller): g« =0,05kN

Windlasten nach DIN EN 1991-1-4 (+NA)

Windlastzone 2, H6he < 10,0 m Uber Geldnde, Binnenland gp = 0,65 kN/m?
Windlastzone 3, H6he < 10,0 m Uber Geldande, Binnenland gp = 0,80 kN/m?
Windlastzone 4, Hohe < 10,0 m Uber Geldnde, Binnenland gp = 0,95kN/m?

Die zugehorigen Windkraftbeiwerte fir die Zug-Anzeigetafeln wurden durch Windkanaltests
vom Biiro Wacker Ingenieure GmbH gemaR Gutachten vom 28.07.2023 ermittelt.

Schneelasten
Wichte des Schnees (Altschnee): ys = 3,00 kN/m?
max. Schneehdhe: h=0,6 m
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Eislasten
Dicke der Eisschicht: 0,03 m
Eisrohwichte: 7,00 kN/m?

3.2. Trassierungsparameter

A

3.3. Betriebsparameter
Gleisabstand a=22,50m
Zuggeschwindigkeit v <250 km/h
gk = 1,10 kN/m?

q, Bauprodukte / Bauarten

4.1. Beton
..

4.2. Stahl
Mastkonstruktion S235
Fullplatte S235
Ankerplatte Mastkopf S355

4.3. Sonstige Baustoffe

J.
4.4, Zulassungen

J.
5. Priifbemerkungen
5.1. Allgemeines

Dieser Priifbericht bezieht sich auf die bautechnischen Unterlagen zur Herstellung und Aufstel-
lung von Stahlrohrmasten mit einseitigem Ausleger als Zugzielanzeiger zur Fahrgastinformation.

5.2. Standsicherheit / Tragfahigkeit
Die erforderlichen Nachweise zur Standsicherheit / Tragsicherheit wurden gefiihrt. Eine ausrei-
chende Tragsicherheit ist unter Beachtung der Prifbemerkungen vorhanden

5.3. Ermidungsfestigkeit
Nachweise zur Ermidungsfestigkeit sind nicht erforderlich.

5.4, Gebrauchstauglichkeit
Die erforderlichen Nachweise der Gebrauchstauglichkeit wurden gefiihrt. Eine ausrei-
chende Gebrauchstauglichkeit ist unter Beachtung der Prifbemerkungen vorhanden.

5.5. Sonstiges
J.
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6.1.

6.2.

6.2.1

6.2.2

6.2.3

6.2.4

Priifergebnis

Prifbescheinigung

Die vorgelegten statischen Nachweise wurden durch unabhangige Vergleichsrechnungen ge-
priift. Es ergab sich eine ausreichende Ubereinstimmung, so dass bestitigt werden kann, dass
die Nachweise der Tragfahigkeit und der Gebrauchstauglichkeit ausreichend eingehalten sind.

Die Ausfiihrungszeichnungen wurden auf Ubereinstimmung mit der statischen Berechnung ge-
prift. Die statische Berechnung ist immer mitgeltend zu den Ausfiihrungsplanen zu berlicksich-
tigen.

Dieser Prifbericht gilt ausschliefRlich fiir die Stahlkonstruktionen der unter Ziffer 11.1 aufgefihr-
ten Unterlagen fir die unter Ziffer 3.1 genannten Randbedingungen.

Bei Beachtung der Priifauflagen und Hinweise gemals Ziffer 6.2 und 6.3 bestehen gegen die Aus-
fiihrung der Bauteile gemakR Ziffer 5.1 nach den mit dem Priifvermerk versehenen Unterlagen in
bautechnischer Hinsicht keine Bedenken

Prifauflagen

Die den statischen Nachweisen zu Grunde liegenden Angaben zu Eigenlasten und Geometrien
der an die Maste anzubringenden Ausstattungselemente werden als zutreffend unterstellt. Bei
der Ausfiihrung ist darauf zu achten, dass diese Vorgaben eingehalten werden

Ein Baugrundgutachten liegt nicht vor. Der vorhandene maximale Sohldruck bei mittiger Belas-
tung unter charakteristischen Lasten betragt < 100 kN/m?2. Der verantwortliche Bauleiter muss
sich vergewissern, dass der Baugrund die erforderlichen Sohlpressungen aufnehmen kann.
Sofern die Tragfahigkeit des Baugrunds durch Plattendruckversuche bestimmt werden soll, mis-
sen die nachfolgenden Werte erreicht werden:

Das Griindungsplanum ist mit Proctordichte > 97 % Dpr zu verdichten.

Im Grindungsplanum ist ein Verformungsmodul Ey, von = 70 MN/m? bzw. ein Verformungsmo-
dul Eyg von = 35 MN/m? nachzuweisen.

Bei der Ermittlung des Verformungsmodauls sind die Regelungen in der Ril 836 zu beachten.

Im Zweifelsfall ist ein Baugrundsachverstandiger hinzuzuziehen.

Sofern ein weniger tragfahiger Baugrund vorliegt, ist fiir den speziellen Einsatzort ein gesonder-
ter Nachweis zu fiihren.

Die Griindung erfolgt Gber ein Stahlplattenfundament (Fundamentblock). Die Anzahl der Stahl-
platten ist abhangig von der Windlastzone. Die Mindestanzahl der Stahlplatten ist wie folgt aus-
zufuhren:

Windlastzone 1 und 2 (Platten 100x100 x 0,4 cm) Anzahl der Stahlplatten n > 72
Windlastzone 1 und 2 (Platten 100x200 x 0,4 cm) Anzahl der Stahlplatten n > 29
Windlastzone 3 (Platten 100x100 x 0,4 cm) Anzahl der Stahlplatten n 2 85
Windlastzone 3 (Platten 100x200 x 0,4 cm) Anzahl der Stahlplatten n > 32
Windlastzone 4 (Platten 100x100 x 0,4 cm) Anzahl der Stahlplatten n > 94

Windlastzone 4 (Platten 100x200 x 0,4 cm) Anzahl der Stahlplatten n > 35
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6.2.5

6.2.6

6.2.7

6.2.8

6.2.9

6.2.10

6.2.11

6.2.12

6.3.

6.3.1

6.3.2

6.3.3

Die Aufstellung der Maste darf in allen Windlastzonen erfolgen. Die dazugehdrige Griindung
muss jeweils den Angaben nach Ziffer 6.2.4 entsprechen. Die Aufstellung ist nur auf Bahnsteigen
zulassig, bei denen die Griindung im Erdreich erfolgen kann.

Es muss sichergestellt werden, dass die Stahlplatten des Fundamentblockes miteinander und
mit der StitzenfuRplatte durch vorgespannte Schrauben verbunden sind.

Sollten durch das Aufstellen der Maste Bestandsbauteile tangiert werden, so hat sich der ver-
antwortliche Bauleiter davon zu (iberzeugen, dass vorhandene Bauteile infolge der UmbaumalR-
nahme keine unzuldssigen Beanspruchungen erfahren. Im Zweifelsfall ist ein Tragwerksplaner
hinzuzuziehen.

Alle nicht benannte Schweilindhte sind als Kehlndhte a = 3 mm auszufihren.

Bei miteinander verschweilSten Bauteilen sind alle Spalte durch entsprechend umlaufende
SchweiBnahte zu verschlieRen.

Das mit der Ausfiihrung der Stahlbauarbeiten beauftragte Unternehmen muss im Besitz eines
Zertifikats Gber die werkseigene Produktionskontrolle zur Ausfiihrung von Stahltragwerken nach
DIN EN 1090-2:2018-09 fiir die Ausfiihrungsklasse EXC 3 sein.

Fir die Stahlsortenauswahl im Hinblick auf die Bruchzahigkeit sowie die Eigenschaften in Di-
ckenrichtung ist DIN EN 1993-1-10 zu beachten. Bauteile, die in Dickenrichtung auf Zug bean-
sprucht werden, sind durch Ultraschall auf Dopplung zu prifen.

Aufgrund der Feuerverzinkung missen samtliche Werkstoffe mit der Option ,,Eignung zum Feu-
erverzinken“ bestellt werden.

Hinweise

Fir die Ermittlung der windbedingten Kraft- und Momentenbeiwerte lag ein Gutachten von Wa-
cker Ingenieure vor (siehe Ziffer 3.1). Die daraus resultierenden Beiwerte werden als zutreffend
unterstellt.

Der Korrosionsschutz ist auftragsgemaR nicht Gegenstand der Priifung. Fiir die Ausfiihrung der
Verzinkung sind die Regelungen der DIN EN ISO 1461 und DIN EN ISO 14713 in Verbindung mit
der DASt-Richtlinie 022 zu beachten. Durchflusséffnungen und Freischnitte sind in ausreichen-
der GroRe festzulegen und ggf. mit dem feuerverzinkenden Betrieb abzustimmen.

Die Stahlplattenstapelfundamente werden vollstandig von einem bitumindsen Korrosions-
schutzanstrich umhillt.

Fir die zur Anwendung kommenden Baustoffe und Materialien sind die vorgeschriebenen Gii-
teanforderungen sowie Einbau- und Verarbeitungsvorschriften zu beachten.

Fiir national geregelte Bauprodukte sind die Verwendbarkeitsnachweise der verwendeten Bau-
stoffe und Bauteile auf der Baustelle bereit zu halten.
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Flr europdisch geregelte Bauprodukte sind zusatzlich zur CE-Kennzeichnung die Leistungserkla-
rungen bereit zu halten. Ich weise darauf hin, dass im Rahmen der bautechnischen Priifung nur
die wesentlichen Merkmale zur Erfiillung der Grundanforderungen an die Standsicherheit (BWR
1) und zum Brandschutz (BWR 2) fiir die zum Tragwerk gehérenden Bauprodukte stichproben-
artig Gberpriift werden.

7. Noch zu erbringende Nachweise / Stand der Priifung
Die Priifung der unter Ziffer I.1 aufgefiihrten Unterlagen ist abgeschlossen.

Unterschrift Prifingenieur
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Vorbemerkung

Die vorliegende statische Berechnung liefert die notwendigen
Standsicherheits- und Festigkeitsnachweise flir die Typenstatik von

Bdschungsmast DSA+ Premium Typ 2 es.

Beschreibung der Konstruktion

Die in dieser statischen Berechnung getroffenen Annahmen sind mit
den ortlichen Gegebenheiten abzugleichen und im Zweifelsfall mit

dem Aufsteller zu klaren.

Der Stitze wird aus Stahlrohr RO168,3x8 hergestellt. Der Riegel wird
aus Stahlquadratrohr QRO 50x4 ausgefihrt. Die Grolke des
Fundaments hangt von Windzone ab. Das Fundament wurde in

zwei Varianten als Stahlplattenfundament berechnet.

Rahmenbedingungen

- max. Durchfahrtsgeschwindigkeit V = 250 km/h eines Zuges
- Mindestabstand vom Gleis 2,50 m

- Hohe des Aufstellortes tUber Gelande bis 10,0 m

Verwendete Unterlagen:

Ausflihrungsplanung:

Wilke Metallbau

Ziegelstralte 9

15838 Am Mellensee OT Rehagen

Verwendete Baustoffe
Profilstahl: S 235
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Verwendete Normen:

alle zum Zeitpunkt der Bauantragstellung gultigen DIN EN Normen:
DIN EN 1990 Grundlagen

DIN EN 1991 Lastannahmen

DIN EN 1992 Stahlbeton

DIN EN 1993 Stahl

DIN EN 1995 Holz

DIN EN 1996 Mauerwerk

DIN EN 1997 Geotechnik

DIN 4102 Brandverhalten von Baustoffen

Bezeichnung der Seiten in der statischen Berechnung

Die Bezeichnung der Seiten in der statischen Berechnung richtet sich
nicht nach Kapiteln, sondern wird fortlaufend Iickenlos und
arithmetisch aufwarts durchnummeriert.

Eingeschobene Seiten werden durch einen Schragstrich mit

anschlieRend fortlaufender Nummerierung gekennzeichnet.

Beispiel: Seite 23/1 zwischen Seiten 23 und 24

Oder Seite 23/7 zwischen Seiten 23/6 und 24
Oder Seite 23/2/1 zwischen Seiten 23/2 und 24
Oder Seite 23a/a zwischen Seiten 23a und 24

Korrigierte Seiten werden durch einen angehangten kleinen
Buchstaben gekennzeichnet. Damit macht der angehangte
Buchstabe alle vorhergehenden Seiten mit Originalnummern und
auch Seiten mit Nummern mit angehangten niedrigeren Buchstaben
ungultig,

Beispiel: Seite 23 entfallt

Seite 23a zum Austausch

Oder Seite 23/8 entfallt
Seite 23/8a zum Austausch
Oder Seite 23/8a entfallt

Seite 23/8b zum Austausch
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Lastannahmen
Eigenlasten:

Eigengewicht — Stahlkonstuktion

Eigengewicht der Stahlkonstruktion wird im EDV-Programm

berlcksichtigt.

Eigengewicht — DAB-Panel ELT1300X
Gk=0,15 kN

Eigengewicht — DSA+ Anzeiger Premium Typ 2
Gk =0,25 kN

Eigengewicht der Leichtelemente: Richtantenne WMM8G-7-38.grb,
OuSpot AX12S LTE Antenne, Lautsprecher DPD-10(T)

Die oben genannten Gerate sind leichter als 5kg, deswegen:

Gk = 0,05 kN

Schneelasten

Schneelasten — Monitor

Breite: b = 0,2m

Wichte des Schnees (Altschnee): y, = 3,00 kN/m3
Max. Schneehdhe: h = 0,6 m

Vertikalkraft Vscpnee = 0,2 0,6 -3 = 0,36 kN/m

Eislasten

Zur Berucksichtigung von Eislasten wird in Anlehnung der DIN 1993-
3-1/NA und [SO-12494 anhaftendes Eis an der AufRenflache

angesetzt.

Dicke der Eisschicht: 0,03 m
Wichte der Eis: 7,00 kN/m?
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Eislast fur RO 168,3x8:

0,1683 + 0,06
Rro gis = — - 0,1142m

Agis =+ (Rrogis” — Rro®) = 7+ (0,11422 — 0,0842%) = 0,0187 m?
Qrisro = Agis * Yris = 0,0187 - 7,00 = 0,131 kN/m

Eislast fiur QRO 50x50x4:
Agis = 0,112 — 0,052 = 0,01 m?
dEis,ro = Agis " VEis = 0,01-7,00 = 0,07 kN/m

Windlasten
Die aerodynamischen Kraftbeiwerte ci« und cr, wurden von
~Windkraftbeiwerte fir Zug-Anzeigetafeln auf Bahnsteigen® im

ungunstigsten Fall entnommen.

Globale Windlasten zur Dimensionierung der Mastaufstiinderungen
mit einseitigen Auslegern
Lastfall orx [-] cory [-] Cmx [-] Cuy [-] Cmz [-]
1 +1.50 =0.55 +0.25 +0.90 +0.25
2 -1.50 +0.55 +).25 -0.90 +0).25
3 +0.40 +1.35 -0.90 +0.35 +0.05
4 +0.40 -135 +0.90 +0.35 +0.05
5 +1.25 =0.85 =0.60 =0.90 +0.15
6 -1.25 =0.85 =0.60 =0.90 =0.15

Die Windlasten wurden flr die Bauwerkshohe = 10,0 m berechnet.

Windlasten — Windzone 1 und 2

qy(z) = 0,65 kN/m?

Windlasten — Windzone 3

qp(z) = 0,0,80kN /m?

Windlasten — Windzone 4

qp(z) = 0,95 kN /m?
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Zusammengefasst wurden sechs verschiedene Lastfalle in
rechnerisches Programm berilcksichtigt.

Lastfall W1 — Windzonen 1 und 2 — Richtung X
W, = q,(2) " ¢rx = 0,65 1,5 = 0,98 kN/m?

Wiz = qp(2) * ¢y = 0,65+ 0,25 = 0,16 kN /m?
Lastfall W2 — Windzonen 1 und 2 — Richtung Y
We = q,(2) - ¢ry, = 0,65 1,35 = 0,88 kN /m?
Lastfall W3 — Windzonen 3 — Richtung X

W, = qp(2) - ¢r = 0,80 1,5 = 1,20 kN /m?

Waz = qp(2) "y = 0,80+ 0,25 = 0,20 kN/m?
Lastfall W4 — Windzonen 3 — Richtung Y

W, = q,(2) - ¢5y = 0,80 - 1,35 = 1,08 kN/m?
Lastfall W5 — Windzonen 4 — Richtung X

W, = qp(2) " ¢s = 0,95 1,5 = 1,43 kN /m?

Wiz = qp(2) * ¢y = 0,80 0,25 = 0,24 kN /m?
Lastfall W6 — Windzonen 4 — Richtung Y

We = qp(2) - ¢sy = 0,95 1,35 = 1,28 kN /m?
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Zugdurchfahrt — Staudrucklast

Berucksichtigung von Staudrticklast wird in Anlehnung der DIN 1991-
2:2003 angesetzt.

Mindestwert der Staudruck gemaf DB-Richtlinien:
q1kp5 = 0,8 kN /m?

(1) @3
(2)—- (4)—=
tq q z
1k . . 1k - A
e
| El = -
&l C 3 —] £
A c 5 = 5
| C 3 )
- q a —
N C 3
q, JKNm?] i ;fzi- = X
Lo |
A ka9 /ER =
18 1 £
; \ 5 5
=
v
16 -
™ T e v
1,4 \ EETH
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TN \ ¥ =300km/h
10 N 4 — — — — V =250km/h
\\ \ —_— ¥ =200km/h
L < ~ — e V =160kmh
N \ —--—— v =120km/h
o \\ \_‘\ \\
- \ ."""-..,_ \--.
04— . o F—
‘ ‘..\ -~ -‘-._- -'--. -‘--_-.'-—---—
02 1 —_ — ]
‘ B e D s e I g
0,0 - ag [m]
23 28 33 38 43 48 53 58 63

Legende
(1) Querschnitt
(2) Bauwerksoberflache

(3) Draufsicht
(4) Bauwerksoberflache

Bild 6.22 — Charakteristische Werte der Einwirkungen g4,
fiir einfache vertikale Flachen parallel zum Gleis

Zuggeschwindigkeit: Vz,, = 250,0 km/h
Abstand zum Gleis: a; = 2,50 m
Staudruck: g, = 1,10 kN /m?
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Lastfall W1 — Windzonen 1 und 2 — Richtung X (parallel zur
Gleichachse)

Windlasten auf Bauteile

Horizontalkraft auf Monitor DSA+ Anzeiger Premium
b/h/1=200/275/1020 mm

A, = 0,275 1,020 = 0,28 m?
H,, =0,28-0,98 = 0,28 kN
M,,, = 0,28-0,16 - 4,50 = 0,20 kNm

Horizontalkraft auf Richtantenne WMM8G-7-38.grb
b/h/1=180/200/100 mm

A, =0,180-0,200 = 0,036 m?
H,, = 0,036-0,98 = 0,04 kN

Horizontalkraft auf Lautsprecher DPD-10(T)
b/h/1=210/150/ 455 mm

A, =0,210-0,150 = 0,032 m?
H,,, =0,032-098 = 0,03 kN

Horizontalkraft auf OuSpot AX12S LTE Antenne
b/h/1=160/160/240 mm

A, = 0,160 - 0,240 = 0,038 m?
H,, = 0,038-0,98 = 0,04 kN

Horizontalkraft auf Mast — RO 168,3x8
b, =0,168 + 0,06 = 0,228 m

H,,. = 0,228-0,98 = 0,22 kN/m

Horizontalkraft auf Mast — QRO 50x50x4
b, =0,05+0,06=0,11m

H,, = 0,11-0,98 = 0,11 kN/m
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Lastfall W2 — Windzonen 1 und 2 — Richtung Y (senkrecht zur
Gleichachse)

Horizontalkraft auf Monitor DSA+ Anzeiger Premium
b/h/1=200/275/1020 mm

A, =0,275-0,20 = 0,055 m?
H,y = 0,055 0,88 = 0,05 kN

Horizontalkraft auf Richtantenne WMM8G-7-38.agrb
b/h/1=180/200/100 mm

A, =0,100-0,200 = 0,02 m?
H,, =0,02-0,88 = 0,02 kN

Horizontalkraft auf Lautsprecher DPD-10(T)
b/h/1=210/150/455 mm

A, =0,455-0,150 = 0,068 m?
H,, =0,068-0,88 = 0,06 kN

Horizontalkraft auf OuSpot AX12S LTE Antenne
b/h/1=160/160/240 mm

A, =0,160-0,240 = 0,038 m?
H,, =0,038-0,88 = 0,03 kN

Horizontalkraft auf Mast — RO 168,3x8
by =0,1684+ 0,06 =0,228m

H,, = 0,228 0,88 = 0,20 kN/m

Horizontalkraft auf Mast — QRO 50x50x4
Ay =0,11-0,11=0,012m

H,, =0,012-0,88 = 0,01 kN
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Lastfall W3 — Windzone 3 — Richtung X (parallel zur Gleichachse)
Windlasten auf Bauteile

Horizontalkraft auf Monitor DSA+ Anzeiger Premium
b/h/1=200/275/1020 mm

Ay = 0,275 1,020 = 0,28 m?
H,, =0,28-1,20 = 0,37 kN
M,,, = 0,28-0,20 - 4,50 = 0,25 kNm

Horizontalkraft auf Richtantenne WMM8G-7-38.agrb
b/h/1=180/200/100 mm

A, =0,180-0,200 = 0,036 m?
H,, = 0,036-1,20 = 0,04 kN

Horizontalkraft auf Lautsprecher DPD-10(T)
b/h/1=210/150/455 mm

A, =0,210-0,150 = 0,032 m?
H,, = 0,032-1,20 = 0,04 kN

Horizontalkraft auf OuSpot AX12S LTE Antenne
b/h/1=160/160/240 mm

A, = 0,160 - 0,240 = 0,038 m?
H,,, = 0,038-1,20 = 0,05 kN

Horizontalkraft auf Mast — RO 168,3x8
b, = 0,168+ 0,06 = 0,228 m

H,, = 0,228-1,20 = 0,27 kN/m

Horizontalkraft auf Mast — QRO 50x50x4
b, =0,054+ 0,06 =0,11m

H,,=0,11-1,20 = 0,13 kN/m
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Lastfall W4 — Windzone 3 — Richtung Y (senkrecht zur
Gleichachse)

Horizontalkraft auf Monitor DSA+ Anzeiger Premium
b/h/1=200/275/1020 mm

A, =0,275-0,20 = 0,055 m?
H,y = 0,055-1,08 = 0,06 kN

Horizontalkraft auf Richtantenne WMM8G-7-38.agrb
b/h/1=180/200/100 mm

A, =0,100-0,200 = 0,02 m?
H,, =0,02-1,08 = 0,02 kN

Horizontalkraft auf Lautsprecher DPD-10(T)
b/h/1=210/150/455 mm

A, =0,455-0,150 = 0,068 m?
H,, =0,068-1,08 = 0,07 kN

Horizontalkraft auf OuSpot AX12S LTE Antenne
b/h/1=160/160/240 mm

A, =0,160-0,240 = 0,038 m?
Hy,, =0,038-1,08 = 0,04 kN

Horizontalkraft auf Mast — RO 168,3x8
by =0,1684+ 0,06 =0,228m

H,,y = 0,228 1,08 = 0,25 kN/m

Horizontalkraft auf Mast — QRO 50x50x4
Ay =0,11-0,11=0,012m

H,, =0,012-1,08 = 0,01 kN
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Lastfall W5 — Windzone 4 — Richtung X (parallel zur Gleichachse)
Windlasten auf Bauteile

Horizontalkraft auf Monitor DSA+ Anzeiger Premium
b/h/1=200/275/1020 mm

Ay = 0,275 1,020 = 0,28 m?
H,, = 0,28 1,43 = 0,40 kN
M,,, = 0,28-0,24- 4,50 = 0,30 kNm

Horizontalkraft auf Richtantenne WMM8G-7-38.agrb
b/h/1=180/200/100 mm

A, =0,180-0,200 = 0,036 m?
H,, = 0,036-1,43 = 0,05 kN

Horizontalkraft auf Lautsprecher DPD-10(T)
b/h/1=210/150/455 mm

A, =0,210-0,150 = 0,032 m?
H,, = 0,032 1,43 = 0,05 kN

Horizontalkraft auf OuSpot AX12S LTE Antenne
b/h/1=160/160/240 mm

A, = 0,160 - 0,240 = 0,038 m?
H,,, = 0,038-1,43 = 0,05 kN

Horizontalkraft auf Mast — RO 168,3x8
b, = 0,168+ 0,06 = 0,228 m

H,, = 0,228-1,43 = 0,33 kN/m

Horizontalkraft auf Mast — QRO 50x50x4
b, =0,054+ 0,06 =0,11m

H,,=0,11-1,43 = 0,16 kN/m




B-hB In gen ieurbliro |Bau: Mast DSA+ Premium Typ 2 es Seite:

Baukonstruktionen und Tragwerksplanung | Position: Lastannahmen 1 2
Blankenfelder Dorfstr. 108 Tel: +49 (0)3379 997645 .
15827 Blankenfelde-Mahlow E-Mail: info@bnb-ing.de | Sachbearbeiter: -

Lastfall W6 — Windzone 4 — Richtung Y (senkrecht zur
Gleichachse)

Horizontalkraft auf Monitor DSA+ Anzeiger Premium
b/h/1=200/275/1020 mm

A, =0,275-0,20 = 0,055 m?
Hyy = 0,055 1,35 = 0,07 kN

Horizontalkraft auf Richtantenne WMM8G-7-38.agrb
b/h/1=180/200/100 mm

A, =0,100- 0,200 = 0,02 m?
H,, =0,02-1,35 = 0,03kN

Horizontalkraft auf Lautsprecher DPD-10(T)
b/h/1=210/150/455 mm

A, =0,455-0,150 = 0,068 m?
H,, =0,068-1,35 = 0,09 kN

Horizontalkraft auf OuSpot AX12S LTE Antenne
b/h/1=160/160/240 mm

A, =0,160-0,240 = 0,038 m?
H,, =0,038-1,35 = 0,05 kN

Horizontalkraft auf Mast — RO 168,3x8
by =0,1684+ 0,06 =0,228m

H,y = 0,228+ 1,35 = 0,31 kN/m

Horizontalkraft auf Mast — QRO 50x50x4
Ay =0,11-0,11=0,012m

Hyy = 0,012 1,35 = 0,02 kN
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Lastfall ZD — Zugdurchfahrt (senkrecht zur Gleichachse)
Windlasten auf Bauteile
G1x = 1,10 kN /m?

Horizontalkraft auf Monitor DSA+ Anzeiger Premium
b/h/1=200/275/1020 mm

A, =0,275-0,20 = 0,055 m?
H,y = 0,055-1,10 = 0,06 kN

Horizontalkraft auf Richtantenne WMM8G-7-38.agrb
b/h/1=180/200/100 mm

A, =0,100-0,200 = 0,02 m?
Hy,, =0,02-1,10 = 0,02 kN

Horizontalkraft auf Lautsprecher DPD-10(T)
b/h/1=210/150/455 mm

A, =0,455-0,150 = 0,068 m?
H,, =0,068-1,10 = 0,08 kN

Horizontalkraft auf OuSpot AX12S LTE Antenne
b/h/1=160/160/240 mm

A, =0,160-0,240 = 0,038 m?
Hy,, =0,038-1,10 = 0,04 kN

Horizontalkraft auf Mast — RO 168,3x8
by =0,1684+ 0,06 =0,228m

Hyy = 0,228 1,10 = 0,25 kN/m

Horizontalkraft auf Mast — QRO 50x50x4
Ay =0,11-0,11=0,012m

Hy,, =0,012-1,10 = 0,01 kN
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Darstellung der Windangriffsflichen in X — Richtung
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Monitor 1020x275mm
Richtantenne 180x200mm
Lautsprecher Z10x150mm
OuSpot Antenne 160x240mm
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Darstellung der Windangriffsflichen in Y — Richtung

Iy Wore ke
: W 30-0000-100 ;

. Multialnt terfundament | __—
T D5A-0000-900

Monitor 275x200mm
Richtantenne 200x100mm
Lautsprecher 150x455mm
OuSpot Antenne 160x2Z40mm
Mast wvertikal o168, 3mm
B Mast horizontal 50x50mm




BNB Ingenieurbiiro GmbH
Ingenieurbdro Blankenfelder Dorfstrale 108 1 6
15827 Blankenfelde-Mahlow MODELL
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= MODELL
RF-STAHL EC3 FA1 Isometrie
Querschnitte

1: RO 168.3x8 | DIN 2448, DIN 2458; Baustahl S 235
2: QRO 50x4 (warmgefertigt); Baustahl S 235

3: RO 33.7x3.2 | DIN 2448, DIN 2458; Baustahl S 235
4: QRO 40x2 (kaltgefertigt); Baustahl S 235

5: DUENQ 168,3 X 4 VERGROREN; Baustahl S 235

0-?’00 4
L

4.320

-
T RFEM 5.26.02 - Aligemeine 3D-Tragwerke nach FEM
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Projekt: DB Mast 4 Modell: DSA+ v1 ‘

® 1.3 MATERIALIEN

Mat. Modul Modul Querdehnzahl Spez. Gewicht Warmedehnz. Teilsich.-Beiwert Material-
Nr. E [kN/cm?] G [kN/cm?] v y [kN/m?] o [1/°C] [ Modell
1 Baustahl S 235 | EN 1993-1-1:2005-05
21000.00 8076.92 0.300 78.50 1.20E-05 1.00 | Isotrop linear
elastisch

® 1.7 KNOTENLAGER

Lager Stiitze Lagerung bzw. Feder
Y Nr. Knoten Nr. Achsensystem inZ ux ‘ Uy ! uz ! ox ! [0 | oz
1 1 Global X,Y,Z \ =] = B | B | @8 | B [

¥ 1.13 QUERSCHNITTE

N

RO 168.3x8 QRO 50x4 (warm

Quers. Mater. It [em4] Iy [cm?] I, [cm?] Hauptachsen Drehung Gesamtabmessungen [mm]
Nr. Nr. A [cm?] Ay [cm?] A, [cm?] ol o' [°] Breite b ‘ Hohe h
1 RO 168.3x8 | DIN 2448, DIN 2458
g 1 2594.54 1297.27 1297.27 0.00 0.00 168.3 168.3
40.29 20.10 20.10
2 QRO 50x4 (warmgefertigt)
1 ‘ 40.40 25.00 ‘ 25.00 ‘ 0.00 ‘ 0.00 ‘ 50.0 ‘ 50.0
DUENQ 168,3 X 4. 719 3.12 3.12
8 RO 33.7x3.2 | DIN 2448, DIN 2458
1 7.21 3.60 3.60 0.00 0.00 33.7 33.7
3.07 1.54 1.54
4 QRO 40x2 (kaltgefertigt)
1 11.30 6.94 6.94 0.00 0.00 40.0 40.0
2.94 1.28 1.28
5 DUENQ 168,3 X 4 VERGROREN
1 55.21 513.21 1229.26 0.00 0.00 168.3 141.6
32.17 4.43 21.35
. m 1,17 STABE
nde
Stab Linie Drehung Querschnitt Gelenk Nr. Exz. Teilung Lange
7 vz Nr. Nr. Stabtyp Typ B[] Anfang Ende Anfang Ende Nr. Nr. L [m]
Hifskonoten 1 1 Balkenstab Winkel 0.00 1 1 - - - - 0735 | Z
LA Ebene x-y 2 2 Balkenstab Winkel 0.00 1 1 - - - - 0.100 z
Anfangll 775 Y B 3 Balkenstab Winkel 0.00 1 1 - - - - 2.723 z
) Eii'oﬂ 4 4 Balkenstab Winkel 0.00 5 5 - - - - 0.300 z
= 5 5 Balkenstab Winkel 0.00 5 5 - - - - 0.300 z
6 6 Balkenstab Winkel 0.00 1 1 - - - - 0.060 z
8 8 Balkenstab Winkel 0.00 3 3 - - - - 0.320 z
9 10 Starrstab Winkel 0.00 1 1 - - - - 0.241 z
10 12 Balkenstab Winkel 0.00 4 4 - - - - 0.250 z
11 14 Balkenstab Winkel 0.00 2 2 - - - - 0.045 Y
12 15 Starrstab Winkel 0.00 0 0 - - - - 0.162 z
13 16 Balkenstab Winkel 0.00 2 2 - - - - 0.045 Y
14 17 Balkenstab Winkel 0.00 2 2 - - - - 0.300 Y
15 18 Starrstab Winkel 0.00 0 0 - - - - 0.162 z
16 19 Balkenstab Winkel 0.00 2 2 - - - - 0.355 Y
17 20 Balkenstab Winkel 0.00 2 2 - - - - 0.764 Y
18 7 Balkenstab Winkel 0.00 1 1 - - - - 0.102 z
m21LASTFALLE
Last- LF-Bezeichnung EN 1990 | DIN Eigengewicht - Faktor in Richtung
fall Einwirkungskategorie Aktiv X Y V4
LF1 Einzellast Standig 2 0.000 0.000 -1.000
LF2 Einzellast - Anbauten Standig O
LF3 Schnee / Eis Schnee (H < 1000 m (ber NN) O
LF4 Wind W1 - Windzonen 1 und 2 - Wind O
Richtung X
LF5 Wind W2 - Windzonen 1 und 2 - Wind O
Richtung Y
LF6 Wind - Zugdurchfahrt Wind m]
LF7 Wind W3 - Windzone 3 - Richtung Wind O
X
LF8 Wind W4 - Windzone 3 - Richtung Wind m]
Y
LF9 Wind W5 - Windzone 4 - Richtung Wind O
X
LF10 Wind W6 - Windzone 4 - Richtung Wind U
Y

T RFEM 5.26.02 - Allgemeine 3D-Tragwerke nach FEM
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Projekt: DB Mast 4 Modell: DSA+ v1
m 2.4 EINWIRKUNGSKOMBINATIONEN
Einwirk.- | Einwirkungskombin EN 1990 | DIN
Kombin. Bezeichnung Bemessungssituation Nr. Faktor Einwirkung
EWA1 1.35G GZT (STR/GEO) - Standig / 1 1.35 | E1 Standig
Voriibergehend- Gl. 6.10
EW2 1.35G + 1.50Qs GZT (STR/GEO) - Standig / 1 1.35 | E1 Standig
Voriibergehend- Gl. 6.10
2 1.50 | E2 Schnee
EW3 1.35G + 1.50Qs GZT (STR/GEO) - Standig / 1 1.35 | E1 Standig
+0.90Qw Voriibergehend- GI. 6.10
2 1.50 | E2 Schnee
3 0.90 | E3 Wind
EW4 1.35G + 1.50Qs GZT (STR/GEO) - Standig / 1 1.35 | E1 Standig
+ 0.90Qw + Voriibergehend- Gl. 6.10
0.90Qw
2 1.50 | E2 Schnee
5] 0.90 | E3 Wind
4 0.90 | E4 Zugdurchfahrt
EW5 1.35G + 1.50Qs GZT (STR/GEO) - Standig / 1 1.35 | E1 Standig
+0.90Qw Voriibergehend- Gl. 6.10
2 1.50 | E2 Schnee
3 0.90 | E4 Zugdurchfahrt
EW6 1.35G + 1.50Qw GZT (STR/IGEO) - Standig / 1 1.35 | E1 Standig
Voriibergehend- GI. 6.10
2 1.50 | E3 Wind
EW7 1.35G + 0.75Qs GZT (STR/GEO) - Standig / 1 1.35 | E1 Standig
+1.50Qw Voriibergehend- Gl. 6.10
2 0.75 | E2 Schnee
3 1.50 | E3 Wind
EWS | 1. 75Qs GZT (STRIGEO) - Stndgd ombinationeh Micht akike | E7 Standig
+1.50Qw + iibergehend- Gl. 6.10
0.90Qw
e}) 0.75 | E2 Schnee
] 1.50 | E3 Wind
\4‘\@05_ E4 Zugdurchfahrt
EW9 1.35G + 1.50Qw GZT (STR/GEO) - Standig / 1 1.35 T E4~—__Standig
+0.90Qw Voriibergehend- Gl. 6.10
2 1.50 | E3 Wind
3 0.90 | E4 Zugdurchfahrt
EW10 | 1.35G + 1.50Qw GZT (STR/GEO) - Standig / 1 1.35 | E1 Standig
Voriibergehend- Gl. 6.10
2 1.50 | E4 Zugdurchfahrt
EW11 | 1.35G + 0.75Qs GZT (STR/GEO) - Standig / 1 1.35 | E1 Standig
+1.50Qw Voriibergehend- Gl. 6.10
2 0.75 | E2 Schnee
3 1.50 | E4 Zugdurchfahrt
EW12 | 1.35G + 0.75Qs GZT (STR/GEO) - Standig / 1 1.35 | E1 Standig
+0.90Qw + Voriibergehend- GI. 6.10
1.50Qw
2 0.75 | E2 Schnee
8] 0.90 | E3 Wind
4 1.50 | E4 Zugdurchfahrt
EW13 | 1.35G + 0.90Qw GZT (STR/GEO) - Standig / 1 1.35 | E1 Standig
+1.50Qw Voriibergehend- GI. 6.10
2 0.90 | E3 Wind
3 1.50 | E4 Zugdurchfahrt
EW14 | 1.00G GZG - Charakteristisch 1 1.00 | E1 Standig
EW15 | 1.00G + 1.00Qs GZG - Charakteristisch 1 1.00 | E1 Standig
2 1.00 | E2 Schnee
EW16 | 1.00G + 1.00Qs GZG - Charakteristisch 1 1.00 | E1 Standig
+0.60Qw
2 1.00 | E2 Schnee
&) 0.60 | E3 Wind
EW17 | 1.00G + 1.00Qs GZG - Charakteristisch 1 1.00 | E1 Standig
+0.60Qw +
0.60Qw
2 1.00 | E2 Schnee
3 0.60 | E3 Wind
4 0.60 | E4 Zugdurchfahrt
EW18 | 1.00G + 1.00Qs GZG - Charakteristisch 1 1.00 | E1 Standig
+0.60Qw
2 1.00 | E2 Schnee
3 0.60 | E4 Zugdurchfahrt
EW19 | 1.00G + 1.00Qw GZG - Charakteristisch 1 1.00 | E1 Standig
2 1.00 | E3 Wind
EW20 | 1.00G + 0.50Qs GZG - Charakteristisch 1 1.00 | E1 Standig
+1.00Qw
2 0.50 | E2 Schnee
3 1.00 | E3 Wind
EW21 1'1_00Qw " Qs GZG - Charakteristisch Komblnatloneﬂ HlCht akﬁ\(}o E1 Standig
0.60Qw :
cht berechnet) 050 | E2 Schnee
3 1.00 | E3 Wind
ﬁ\\osrg_ E4 Zugdurchfahrt
EW22 | 1.00G + 1.00Qw GZG - Charakteristisch 1 1.00 T=4—_|_Standig
+0.60Qw
2 1.00 | E3 Wind
3 0.60 | E4 ugdurchfa
EW23 | 1.00G + 1.00Qw GZG - Charakteristisch 1 1.00 | E1 Standig
2 1.00 | E4 Zugdurchfa
EW24 | 1.00G + 0.50Qs GZG - Charakteristisch 1 1.00 | E1 Standig
+1.00Qw
2 0.50 | E2 Schnee
3 1.00 | E4 Zugdurchfa
EW25 | 1.00G + 0.50Qs GZG - Charakteristisch 1 1.00 | E1 Standig
+0.60Qw +
1.00Qw
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Projekt: DB Mast 4 Modell: DSA+ v1
® 2 4 EINWIRKUNGSKOMBINATIONEN
Einwirk.- | Einwirkungskombin EN 1990 | DIN
Kombin. Bezeichnung Bemessungssituation Nr. Faktor Einwirkung
2 0.50 | E2 Schnee
3 0.60 | E3 Wind
4 1.00 | E4 Zugdurchfahrt
EW26 | 1.00G + 0.60Qw GZG - Charakteristisch 1 1.00 | E1 Standig
+1.00Qw
2 0.60 | E3 Wind
& 1.00 | E4 Zugdurchfahrt
EW27 | 1.00G GZG - Haufig 1 1.00 | E1 Standig
EW28 | 1.00G + 0.20Qs GZG - Haufig 1 1.00 | E1 Standig
2 0.20 | E2 Schnee
EW29 | 1.00G + 0.20Qs GZG - Haufig 1 1.00 | E1 Standig
+0.00Qw
2 0.20 | E2 Schnee
3 0.00 | E3 Wind
EW30 | 1.00G + 0.20Qs GZG - Haufig 1 1.00 | E1 Standig
+0.00Qw +
0.00Qw
2 0.20 | E2 Schnee
S 0.00 | E3 Wind
4 0.00 | E4 Zugdurchfahrt
EW31 1.00G + 0.20Qs GZG - Haufig 1 1.00 | E1 Standig
+0.00Qw
2 0.20 | E2 Schnee
3 0.00 | E4 Zugdurchfahrt
EW32 | 1.00G + 0.20Qw GZG - Haufig 1 1.00 | E1 Standig
2 0.20 | E3 Wind
EW33 | 1.00G + 0.00Qs GZG - Haufig 1 1.00 | E1 Standig
+0.20Qw
2 0.00 | E2 Schnee
3 0.20 | E3 Wind
EW34 | 1.00G + 0.00Qs GZG - Haufig 1 1.00 | E1 Standig
+0.20Qw +
0.00Qw
2 0.00 | E2 Schnee
3 0.20 | E3 Wind
4 0.00 | E4 Zugdurchfahrt
EW35 | 1.00G + 0.20Qw GZG - Haufig 1 1.00 | E1 Standig
+0.00Qw
2 0.20 | E3 Wind
3 0.00 | E4 Zugdurchfahrt
EW36 | 1.00G + 0.20Qw GZG - Haufig 1 1.00 | E1 Standig
2 0.20 | E4 Zugdurchfahrt
EW37 | 1.00G + 0.00Qs GZG - Haufig 1 1.00 | E1 Standig
+0.20Qw
2 0.00 | E2 Schnee
3 0.20 | E4 Zugdurchfahrt
EW38 | 1.00G + 0.00Qs GZG - Haufig 1 1.00 | E1 Standig
+0.00Qw +
0.20Qw
2 0.00 | E2 Schnee
g 0.00 | E3 Wind
4 0.20 | E4 Zugdurchfahrt
EW39 | 1.00G + 0.00Qw GZG - Haufig 1 1.00 | E1 Standig
+0.20Qw
2 0.00 | E3 Wind
3 0.20 | E4 Zugdurchfahrt
EW40 | 1.00G GZG - Quasi-standig 1 1.00 | E1 Standig
EW41 | 1.00G + 0.00Qs GZG - Quasi-standig 1 1.00 | E1 Standig
2 0.00 | E2 Schnee
EW42 | 1.00G + 0.00Qs GZG - Quasi-standig 1 1.00 | E1 Standig
+0.00Qw
2 0.00 | E2 Schnee
3 0.00 | E3 Wind
EW43 | 1.00G + 0.00Qs GZG - Quasi-standig 1 1.00 | E1 Standig
+0.00Qw +
0.00Qw
2 0.00 | E2 Schnee
3 0.00 | E3 Wind
4 0.00 | E4 Zugdurchfahrt
EW44 | 1.00G + 0.00Qs GZG - Quasi-standig 1 1.00 | E1 Standig
+ 0.00Qw
2 0.00 | E2 Schnee
3 0.00 | E4 Zugdurchfahrt
EW45 | 1.00G + 0.00Qw GZG - Quasi-standig 1 1.00 | E1 Standig
2 0.00 | E3 Wind
EW46 | 1.00G + 0.00Qw GZG - Quasi-standig 1 1.00 | E1 Standig
+ 0.00Qw
2 0.00 | E3 Wind
3 0.00 | E4 Zugdurchfahrt
EW47 | 1.00G + 0.00Qw GZG - Quasi-standig 1 1.00 | E1 Standig
2 0.00 | E4 Zugdurchfahrt
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Projekt: DB Mast 4 Modell: DSA+ v1

® LF1: EINZELLAST

LF1 : Einzellast Isometrie
Belastung [kN/m]
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Projekt: DB Mast 4 Modell: DSA+ v1

¥ LF2: EINZELLAST - ANBAUTEN

LF2 : Einzellast - Anbauten Isometrie
Belastung [kN/m], [kN]
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Projekt: DB Mast 4 Modell: DSA+ v1

® LF3: SCHNEE / EIS

LF3: Schnee / Eis Isometrie
Belastung [kN/m]

-
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Projekt: DB Mast 4 Modell: DSA+ v1

¥ LF4: WIND W1 - WINDZONEN 1 UND 2 - RICHTUNG X

LF4 : Wind W1 - Windzonen 1 und 2 - Richtung X Isometrie
Belastung [kN/m], [kN], [kNm]
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Projekt: DB Mast 4 Modell: DSA+ v1
B LF5: WIND W2 - WINDZONEN 1 UND 2 - RICHTUNG Y
LF5 : Wind W2 - Windzonen 1 und 2 - Richtung Y Isometrie

Belastung [kN/m], [kN]
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Projekt: DB Mast 4 Modell: DSA+ v1

¥ LF6: WIND W3 - WINDZONE 3 - RICHTUNG X

LF6 : Wind - Zugdurchfahrt Isometrie
Belastung [kN/m], [kN]
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Projekt: DB Mast 4

Modell: DSA+ v1

B LF7: WIND W4 - WINDZONE 3 - RICHTUNG Y

LF7 : Wind W3 - Windzone 3 - Richtung X
Belastung [kN/m], [kN], [kNm]
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Projekt: DB Mast 4 Modell: DSA+ v1

¥ LF8: WIND W5 - WINDZONE 4 - RICHTUNG X

LF8 : Wind W4 - Windzone 3 - Richtung Y Isometrie
Belastung [kN/m], [kN]
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Projekt: DB Mast 4

Modell: DSA+ v1

¥ LF9: WIND W6 - WINDZONE 4 - RICHTUNG Y

LF9 : Wind W5 - Windzone 4 - Richtung X
Belastung [kN/m], [kN], [kNm]
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Projekt: DB Mast 4 Modell: DSA+ v1

® LF10: WIND - ZUGDURCHFAHRT

LF10 : Wind W6 - Windzone 4 - Richtung Y Isometrie
Belastung [kN/m], [kN]
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Projekt: DB Mast 4 Modell: DSA+ v1

m 4.1 KNOTEN - LAGERKRAFTE

Knoten Lagerkrafte [kN] Lagermomente [kNm]
Nr. LF/LK Px Py Pz My My Mz
1 LF1 0.00 0.00 -1.43 -0.08 0.00 0.00 | Einzellast
LF2 0.00 0.00 -0.64 -0.34 0.00 0.00 | Einzellast - Anbauten
LF3 0.00 0.00 -1.23 -0.49 0.00 0.00 | Schnee/ Eis
LF4 1.56 0.00 0.00 0.00 4.67 -0.72 | Wind W1 - Windzonen 1 und 2 -
Richtung X
LF5 0.00 1.08 0.00 -2.84 0.00 0.00 | Wind W2 - Windzonen 1 und 2 -
Richtung Y
LF6 0.00 {35 0.00 -3.53 0.00 0.00 | Wind - Zugdurchfahrt
LF7 1.94 0.00 0.00 0.00 5.83 -0.92 | Wind W3 - Windzone 3 - Richtung X
LF8 0.00 1.34 0.00 -3.49 0.00 0.00 | Wind W4 - Windzone 3 - Richtung Y
LF9 2.30 0.00 0.00 0.00 6.83 -1.05 | Wind W5 - Windzone 4 - Richtung X
LF10 0.00 1.67 0.00 -4.38 0.00 0.00 | Wind W6 - Windzone 4 - Richtung Y
> Lager | LF1 0.00 0.00 -1.43
¥ Lasten | LF1 0.00 0.00 -1.43
¥ Lager | LF2 0.00 0.00 -0.64
¥ Lasten | LF2 0.00 0.00 -0.64
> Lager | LF3 0.00 0.00 -1.23
> Lasten | LF3 0.00 0.00 -1.23
> Lager | LF4 1.56 0.00 0.00
> Lasten | LF4 1.56 0.00 0.00
¥ Lager | LF5 0.00 1.08 0.00
3 Lasten | LF5 0.00 1.08 0.00
> Lager | LF6 0.00 1.35 0.00
> Lasten | LF6 0.00 1.356 0.00
> Lager | LF7 1.94 0.00 0.00
> Lasten | LF7 1.94 0.00 0.00
> Lager | LF8 0.00 1.34 0.00
> Lasten | LF8 0.00 1.34 0.00
> Lager | LF9 2.30 0.00 0.00
¥ Lasten | LF9 2.30 0.00 0.00
> Lager | LF10 0.00 1.67 0.00
s Lasten | LF10 0.00 1.67 0.00
m 4.1 KNOTEN - LAGERKRAFTE Ergebniskombinationen
Knoten Lagerkrafte [kN] Lagermomente [kNm]
Nr. EK Px Py Pz My My Mz
1 EKS5 Max 2.34 3.00 -2.78 -0.57 7.05 0.00 | GZT - Windzone 1, 2
Min 0.00 0.00 -4.63 -8.82 0.00 -1.09 | GZT - Windzone 1, 2
Max Py > 2.34 0.00 -3.71 -0.94 7.05 -1.09 | LK 22
Min P, > 0.00 0.00 -2.78 -0.57 0.00 0.00 | LK1
Max Py 0.00 |> 3.00 -3.71 -8.82 0.00 0.00 | LK 31
Min Py, 1.40 > 0.00 -4.63 -1.31 4.24 -0.65 | LK3
Max P, 0.00 0.00 |> -2.78 -0.57 0.00 0.00 | LK1
Min P, 1.40 0.00 > -4.63 -1.31 4.24 -0.65 | LK3
Max My 2.34 0.00 -2.78 > -0.57 7.04 -1.09 | LK 16
Min M, 0.00 3.00 -3.71 > -8.82 0.00 0.00 | LK 31
Max My 2.34 0.00 -3.71 -0.94 > 7.05 -1.09 | LK 22
Min My 0.00 0.00 -2.78 -0.57 |> 0.00 0.00 | LK1
Max M, 0.00 0.00 -2.78 -0.57 0.00 > 0.00 | LK1
Min M, 2.34 0.00 -3.71 -0.94 7.05 > -1.09 | LK 22
EK6 Max 1.56 2.00 -2.06 -0.42 4.69 0.00 | GZG - Windzone 1, 2
Min 0.00 0.00 -3.30 -5.92 0.00 -0.72 | GZG - Windzone 1, 2
Max P, |> 1.56 0.00 -2.68 -0.67 4.69 -0.72 | LK63
Min P, > 0.00 0.00 -2.06 -0.42 0.00 0.00 | LK 42
Max Py 0.00 |> 2.00 -2.68 -5.92 0.00 0.00 | LK 72
Min Py, 1.56 > 0.00 -2.06 -0.42 4.69 -0.72 | LK 57
Max P, 0.00 0.00 |> -2.06 -0.42 0.00 0.00 | LK 42
Min P, 0.00 0.00 |> -3.30 -0.92 0.00 0.00 | LK 43
Max M, 1.56 0.00 -2.06 > -0.42 4.69 -0.72 | LK 57
Min M, 0.00 2.00 -2.68 > -5.92 0.00 0.00 | LK 72
Max My 1.56 0.00 -2.68 -0.67 > 4.69 -0.72 | LK 63
Min M, 0.00 0.00 -2.06 -0.42 > 0.00 0.00 | LK 42
Max M, 0.00 0.00 -2.06 -0.42 0.00 |> 0.00 | LK 42
Min M, 1.56 0.00 -2.06 -0.42 4.69 |> -0.72 | LK 57
EK7 Max 2.91 3.23 -2.78 -0.57 8.80 0.00 | GZT - Windzone 3
Min 0.00 0.00 -4.63 -9.41 0.00 -1.38 | GZT - Windzone 3
Max P, |> 2.91 0.00 -2.78 -0.57 8.78 -1.38 | LK 18
Min P, |> 0.00 0.00 -2.78 -0.57 0.00 0.00 | LK1
Max Py 0.00 |> 3.23 -2.78 -9.03 0.00 0.00 | LK 39
Min Py, 291 > 0.00 -3.71 -0.94 8.80 -1.38 | LK 24
Max P, 0.00 0.00 > -2.78 -0.57 0.00 0.00 | LK1
Min P, 1.74 0.00 > -4.63 -1.31 5.29 -0.83 | LK5
Max My 0.00 0.00 -2.78 |> -0.57 0.00
Min M, 0.00 3.23 -3.71 > -9.41 0.00
Max M, 2.91 0.00 -3.71 -0.94 > 8.80
Min M, 0.00 0.00 -2.78 -0.57 > 0.00
Max M, 0.00 0.00 -2.78 -0.57 0.00 >
Min M, 291 0.00 -3.71 -0.94 8.80 >
EK8 Max 1.94 2.15 -2.06 -0.42 5.86
Min 0.00 0.00 -3.30 -6.31 0.00
Max Py [> 1.94 0.00 -2.68 -0.67 5.86
Min P, |> 0.00 0.00 -2.06 -0.42 0.00
Max P 0.00 |> 215 -2.06 -6.06 0.00
Min Py, 1.94 > 0.00 -2.06 -0.42 5.85
Max P, 0.00 0.00 > -2.06 -0.42 0.00
Min P 0.00 0.00 > -3.30 -0.92 0.00
Max M, 1.94 0.00 -2.06 > -0.42 5.85
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Projekt: DB Mast 4 Modell: DSA+ v1
m 4.1 KNOTEN - LAGERKRAFTE Ergebniskombinationen
Knoten Lagerkrafte [kN] Lagermomente [kNm]
Nr. EK Px Py: Pz My My Mz
1 Min M, 0.00 215 -2.68 > -6.31 0.00 0.00 | LK74
Max My 1.94 0.00 -2.68 -0.67 > 5.86 -0.92 | LK 65
Min M, 0.00 0.00 -2.06 -042 > 0.00 0.00 | LK 42
Max M, 0.00 0.00 -2.06 -0.42 0.00 > 0.00 | LK 42
Min M, 1.94 0.00 -2.68 -0.67 5.86 |> -0.92 | LK 65
EK9 Max 3.44 B158] -2.78 -0.57 10.30 0.00 | GZT - Windzone 4
Min 0.00 0.00 -4.63 -10.21 0.00 -1.58 | GZT - Windzone 4
Max Py |> 3.44 0.00 -3.71 -0.94 10.30 -1.58 | LK 26
Min P, > 0.00 0.00 -2.78 -0.57 0.00 0.00 | LK1
Max Py 0.00 > 8158] -3.71 -10.21 0.00 0.00 | LK 35
Min Py, 2.07 > 0.00 -4.63 -1.31 6.19 -0.95 | LK7
Max P, 0.00 0.00 > -2.78 -0.57 0.00 0.00 | LK1
Min P, 0.00 272 > -4.63 -8.47 0.00 0.00 | LK 14
Max My 0.00 0.00 -2.78 |> -0.57 0.00 0.00 | LK1
Min M, 0.00 3.53 -3.71 > -10.21 0.00 0.00 | LK 35
Max My 3.44 0.00 -3.71 -0.94 > 10.30 -1.58 | LK 26
Min M, 0.00 0.00 -2.78 -0.57 > 0.00 0.00 | LK1
Max M, 0.00 0.00 -2.78 -0.57 0.00 |> 0.00 | LK1
Min M, 3.44 0.00 -3.71 -0.94 10.30 > -1.58 | LK 26
EK10 Max 2.30 2.35 -2.06 -0.42 6.85 0.00 | GZG - Windzone 4
Min 0.00 0.00 -3.30 -6.84 0.00 -1.05 | GZG - Windzone 4
Max Py  [> 2.30 0.00 -2.06 -0.42 6.85 -1.05 | LK 61
Min Py > 0.00 0.00 -2.06 -0.42 0.00 0.00 | LK 42
Max Py 0.00 > 2:35 -2.68 -6.84 0.00 0.00 | LK76
Min Py, 2.30 |> 0.00 -2.06 -0.42 6.85 -1.05 | LK 61
Max P, 0.00 0.00 > -2.06 -0.42 0.00 0.00 | LK 42
Min P, 1.38 0.81 > -3.30 -3.04 412 -0.63 | LK 54
Max My 2.30 0.00 -2.06 |> -0.42 6.85 -1.05 | LK 61
Min M, 0.00 2.35 -2.68 > -6.84 0.00 0.00 | LK76
Max My 2.30 0.00 -2.68 -0.67 > 6.85 -1.05 | LK 67
Min M, 0.00 0.00 -2.06 -042 > 0.00 0.00 | LK 42
Max M, 0.00 0.00 -2.06 -0.42 0.00 |> 0.00 | LK 42
Min M, 2.30 0.00 -2.06 -0.42 6.85 > -1.05 | LK 61
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Projekt: DB Mast 4 Modell: DSA+ v1
® SCHNITTGROSSEN N, LAGERREAKTIONEN
Isometrie

EK1 : GZT (STR/GEO) - Standig / voriibergehend - GI. 6.10
SchnittgréRen N

Lagerreaktionen[kN]

Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte

t
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e
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-4.18 4
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Max N: 0.44, Min N: -4.63 [kN]

-
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Projekt: DB Mast 4 Modell: DSA+ v1

Isometrie

® SCHNITTGROSSEN V,, LAGERREAKTIONEN

EK1: GZT (STR/GEO) - Sténdig / voriibergehend - GI. 6.10

SchnittgréRen V-y
Lagerreaktionen[kN]
Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte
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e
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Max V-y: 1.12, Min V-y: -3.53 [kN]
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15827 Blankenfelde-Mahlow ERGEBNISSE

Projekt: DB Mast 4 Modell: DSA+ v1

® SCHNITTGROSSEN V,, LAGERREAKTIONEN

EK1: GZT (STR/GEO) - Standig / voriibergehend - GI. 6.10 Isometrie
SchnittgréRen V-z

Lagerreaktionen[kN]

Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte

P— ——

/

275

2.90
2.95

e

A/ /s

3.09

N

e
3.44

Max V-z: 3.44, Min V-z: 0.00 [kN]

-
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35
ERGEBNISSE

Projekt: DB Mast 4

Modell: DSA+ v1

® SCHNITTGROSSEN My, LAGERREAKTIONEN

EK1: GZT (STR/GEO) - Standig / voriibergehend - GI. 6.10
SchnittgréRen M-T

Lagerreaktionen[kN]

Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte

|

114 \\J\.

-1.59 L‘x\.\‘

N

N

N

™

™

-1.59 \\\

ee RN
-1.58

»

-1.58

Max M-T: 0.00, Min M-T: -1.59 [KNm]

-
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ERGEBNISSE

Ingenieurbdro
15827 Blankenfelde-Mahlow

Projekt: DB Mast 4 Modell: DSA+ v1

® SCHNITTGROSSEN M,, LAGERREAKTIONEN

EK1: GZT (STR/GEO) - Standig / voriibergehend - GI. 6.10 Isometrie
SchnittgréRen M-y
Lagerreaktionen[kN]
Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte
] -0.40 -0.42
| i
-0.18 0.05
-0.19
\
]
-5.83 |
-6.69
-6.98 Q
z
-7.90
»
4
-10.30

Max M-y: 0.05, Min M-y: -10.30 [kNm]

-
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ERGEBNISSE

Ingenieurbdro
15827 Blankenfelde-Mahlow

Projekt: DB Mast 4 Modell: DSA+ v1

® SCHNITTGROSSEN M,, LAGERREAKTIONEN

EK1: GZT (STR/GEO) - Standig / voriibergehend - GI. 6.10
SchnittgréRen M-z

Lagerreaktionen[kN]

Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte

Isometrie

-1.40 #
146 1#

-5.81

e

-10.21

Max M-z: 1.14, Min M-z: -10.21 [KNm]

-
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15827 Blankenfelde-Mahlow ERGEBNISSE

Projekt: DB Mast 4 Modell: DSA+ v1

® LAGERREAKTIONEN

EK1 : GZT (STR/GEO) - Standig / voriibergehend - Gl. 6.10 Isometrie
Lagerreaktionen[kN], [KNm]
Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte
+* [
apd
! ]
* -
I
¥ -
| ]
| ]
4
L
L

Max P-X": 3.44, Min P-X": 0.00 kN

Max P-Y": 3.53, Min P-Y": 0.00 kN

Max P-Z': -2.78, Min P-Z": -4.63 kN
Max M-X": -0.57, Min M-X": -10.21 kNm
Max M-Y": 10.30, Min M-Y': 0.00 kNm
Max M-Z": 0.00, Min M-Z": -1.58 kKNm

s
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15827 Blankenfelde-Mahlow ERGEBNISSE
Projekt: DB Mast 4 Modell: DSA+ v1
® | AGERREAKTIONEN
EK5 : GZT - Windzone 1, 2 Isometrie

Lagerreaktionen[kN], [KNm]
Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte

Max P-X": 2.34, Min P-X": 0.00 kN
Max P-Y": 3.00, Min P-Y": 0.00 kN
Max P-Z': -2.78, Min P-Z": -4.63 kN
Max M-X": -0.57, Min M-X": -8.82 kNm
Max M-Y': 7.05, Min M-Y": 0.00 kKNm
Max M-Z": 0.00, Min M-Z": -1.09 KNm

- BE— —8

s
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15827 Blankenfelde-Mahlow ERGEBNISSE
Projekt: DB Mast 4 Modell: DSA+ v1
® | AGERREAKTIONEN
EK6 : GZG - Windzone 1, 2 Isometrie

Lagerreaktionen[kN], [KNm]
Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte

Max P-X": 1.56, Min P-X": 0.00 kN
Max P-Y": 2.00, Min P-Y": 0.00 kN
Max P-Z': -2.06, Min P-Z": -3.30 kN
Max M-X": -0.42, Min M-X": -5.92 kNm
Max M-Y': 4.69, Min M-Y": 0.00 kKNm
Max M-Z": 0.00, Min M-Z": -0.72 KNm

- aa— —F

s
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15827 Blankenfelde-Mahlow ERGEBNISSE
Projekt: DB Mast 4 Modell: DSA+ v1
® | AGERREAKTIONEN
EK7 : GZT - Windzone 3 Isometrie

Lagerreaktionen[kN], [KNm]
Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte

Max P-X": 2.91, Min P-X": 0.00 kN
Max P-Y": 3.23, Min P-Y": 0.00 kN
Max P-Z': -2.78, Min P-Z": -4.63 kN
Max M-X": -0.57, Min M-X": -9.41 kNm
Max M-Y': 8.80, Min M-Y": 0.00 kKNm
Max M-Z": 0.00, Min M-Z": -1.38 KNm

04— —b

s
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15827 Blankenfelde-Mahlow ERGEBNISSE
Projekt: DB Mast 4 Modell: DSA+ v1
® | AGERREAKTIONEN
EK8 : GZG - Windzone 3 Isometrie

Lagerreaktionen[kN], [KNm]
Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte

Max P-X": 1.94, Min P-X": 0.00 kN
Max P-Y": 2.15, Min P-Y": 0.00 kN
Max P-Z': -2.06, Min P-Z": -3.30 kN
Max M-X": -0.42, Min M-X": -6.31 kNm
Max M-Y': 5.86, Min M-Y": 0.00 kKNm
Max M-Z": 0.00, Min M-Z": -0.92 KNm

—re— —&

s
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15827 Blankenfelde-Mahlow ERGEBNISSE

Projekt: DB Mast 4 Modell: DSA+ v1

® LAGERREAKTIONEN

EK9 : GZT - Windzone 4 Isometrie
Lagerreaktionen[kN], [KNm]
Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte
+* ]
apd
! ]
* -
I
¥ -
| ]
| ]
4
L
>

Max P-X": 3.44, Min P-X": 0.00 kN

Max P-Y": 3.53, Min P-Y": 0.00 kN

Max P-Z': -2.78, Min P-Z": -4.63 kN
Max M-X": -0.57, Min M-X": -10.21 kNm
Max M-Y": 10.30, Min M-Y': 0.00 kNm
Max M-Z": 0.00, Min M-Z": -1.58 kKNm

s
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15827 Blankenfelde-Mahlow ERGEBNISSE
Projekt: DB Mast 4 Modell: DSA+ v1
® | AGERREAKTIONEN
EK10 : GZG - Windzone 4 Isometrie

Lagerreaktionen[kN], [KNm]
Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte

Max P-X": 2.30, Min P-X": 0.00 kN
Max P-Y": 2.35, Min P-Y": 0.00 kN
Max P-Z': -2.06, Min P-Z": -3.30 kN
Max M-X": -0.42, Min M-X": -6.84 kNm
Max M-Y': 6.85, Min M-Y": 0.00 kKNm
Max M-Z": 0.00, Min M-Z": -1.05 KNm

—h— —

-

T RFEM 5.26.02 - Aligemeine 3D-Tragwerke nach FEM




BNB Ingenieurbiiro GmbH

Ingenieurbdro Blankenfelder Dorfstrale 108
RF-STAHL Ermiidung Stabe
15827 Blankenfelde-Mahlow

Projekt: DB Mast 4 Modell: DSA+ v1
RF-STAHL Ermiidung Stibe
FA1

Ermiidungsnachweis ® 1.1 BASISANGABEN

Zu bemessende Stabe:
Zu bemessende Stabsatze: 1,2

Norm: EN 1993-1-9

Tragféhigkeitsnachweise
Zu bemessende Ergebniskombinationen: EK1 GZT (STR/GEO) - Standig / voriibergehend - Gl. 6.10

® 1.2 MATERIALIEN

Material- Material E-Modul Schubmodul Querdehnzahl Streckgrenze Max. Bauteildicke
Nr. Bezeichnung E [kN/cm?] G [kN/cm?] v[] fyx [kN/cm?] t [mm]
1 Baustahl S 235 | EN 21000.00 8076.92 0.300 23.50 40.0
1993-1-1:2005-05
21.50 80.0
21.50 100.0
19.50 150.0
18.50 200.0
17.50 250.0
16.50 400.0
® 1.3 QUERSCHNITTE
Quer. | Material- Querschnitt Querschnitts- Maximale
Nr. Nr. Bezeichnung typ Ausnutzung Kommentar
1 1 RO 168.3x8 | DIN 2448, DIN Rohr 0.57
2458
2 1 QRO 50x4 (warmgefertigt) Hohlprofil gewalzt 1.38
5 1 DUENQ 168,3 X 4 Allgemein 0.89
VERGROREN
DUENQ 1683 X 4
® 2.1 NACHWEISE QUERSCHNITTSWEISE
Quer. Stab Stelle S-Punkt Nach
Nr. Nr. x [m] Nr. Nachweis ) Formel
1 RO 168.3x8 | DIN 2448, DIN 2458
1 0.000 14 0.26 | <1 101) Begrenzung der Langsspannungsschwingbreiten nach
8(1)
1 0.000 24 0.04 | <1 102) Begrenzung der Schubspannungsschwingbreiten nach
8(1)
1 0.000 14 0.57 | <1 103) Nachweis fiir Nennldngsspannungsschwingbreiten nach
8(2)
1 0.000 24 0.07 | <1 104) Nachweis fiir Nennschubspannungsschwingbreiten nach
8(2)
1 0.000 14 0.19 | <1 105) Nachweis flir kombinierten Spannungsschwingbreiten
nach 8(3)
2 QRO 50x4 (warmgefertigt
17 0.000 2 0.51 | <1 101) Begrenzung der Langsspannungsschwingbreiten nach
8(1)
17 0.000 13 0.04 | <1 102) Begrenzung der Schubspannungsschwingbreiten nach
8(1)
17 0.000 2 111 | >1 103) Nachweis fiir Nennlangsspannungsschwingbreiten nach
8(2)
17 0.000 13 0.08 | <1 104) Nachweis fiir Nennschubspannungsschwingbreiten nach
8(2)
17 0.000 2 138 | >1 105) Nachweis fiir kombinierten Spannungsschwingbreiten
nach 8(3)
5 DUENQ 168,3 X 4 VERGROREN
5 0.000 5 041 | <1 101) Begrenzung der Langsspannungsschwingbreiten nach
8(1)
5 0.000 17 0.13 | <1 102) Begrenzung der Schubspannungsschwingbreiten nach
8(1)
5 0.000 5 0.89 | <1 103) Nachweis fiir Nennlangsspannungsschwingbreiten nach
8(2)
5 0.000 17 0.26 | <1 104) Nachweis fiir Nennschubspannungsschwingbreiten nach
8(2)
5 0.000 5 0.71 | <1 105) Nachweis fiir kombinierten Spannungsschwingbreiten
nach 8(3)

T RFEM 5.26.02 - Allgemeine 3D-Tragwerke nach FEM
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Ingenieurbdro Blankenfelder Dorfstrale 108
RF-FATIGUE Members
15827 Blankenfelde-Mahlow

Projekt: DB Mast 4 Modell: DSA+ v1
" Ac
RF-STAHL Ermidung Stébe FA1 Isometrie
Ac
T
|
I
L
Tt 0.57
T 0.62
17182
10.44
12.03
= 12.57
- 14.28
9.15
Max Delta Sigma: 17.82 [kN/cm?]

-
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RF-FATIGUE Members
15827 Blankenfelde-Mahlow

Projekt: DB Mast 4 Modell: DSA+ v1

B At
RF-STAHL Ermidung Stébe FA1
At

Isometrie

i

2.52

2.53
2.54

e

2.55

0.74

Max Delta Tau: 2.55 [kN/cm?]

-
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Ingenieurbdro Blankenfelder Dorfstrale 108

RF-FATIGUE Members
15827 Blankenfelde-Mahlow

Projekt: DB Mast 4 Modell: DSA+ v1

» NACHWEIS

RF-STAHL Ermidung Stébe FA1 Isometrie
Nachweis

0.04
0.06

Max Nachweis: 1.38

-
T RFEM 5.26.02 - Aligemeine 3D-Tragwerke nach FEM
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Baukonstruktionen und Tragwerksplanung | Position: Anschluss 49
Blankenfelder Dorfstr. 108 Tel: +49 (0)3379 997645

15827 Blankenfelde-Mahlow E-Mail: info@bnb-ing.de | Sachbearbeiter: -

Anschluss Kopfplatte an Stiitze

gewahlt: 4x Schrauben M16 10.9




B-hB In gen ieurbiliro |Bau Mast DSA+ Premium Typ 2 es Seite:
Baukonstruktionen und Tragwerksplanung Position: AnSChIUSS 50

Blankenfelder Dorfstr. 108
15827 Blankenfelde-Mahlow

Tel: +49 (0)3379 997645
E-Mail: info@bnb-ing.de

Sachbearbeiter: -

EK1 : GZT (STR/GEO) - Standig / voribergehend - GI. 6.10
SchnittgréRen N
Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte

Isometrie

Max V-y- 1.12, Min V-y: -3 53 [kN]

I
I
1
-1.61 :
z -1.65 0.44 {
-1.69 L
>
Max N: 0.44, Min N: -4.63 [kN]
EK1 : GZT (STR/GEOQ) - Standig / voribergehend - GI. 6.10 Isometrie
SchnittgroBen V.y
Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte
—
1
1
1
1
1
-0.71 [_ :
z 0.75 '» :
| -
-0.82 —

Max V-z: 3.44, Min V-z: 0.00 [kN]

EK1: GZT (STR/GEQ) - Sténdig / voribergehend - GI. 6.10 Isometrie
Schnittgrélen V-z
Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte 1
I
I
I
I
I
|
[}
I
I
I e O 45
" // 0. 94
E%f I
1.32 1
z '
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Baukonstruktionen und Tragwerksplanung | Position: Anschluss 51
Blankenfelder Dorfstr. 108 Tel: +49 (0)3379 997645 .
15827 Blankenfelde-Mahlow E-Mail: info@bnb-ing.de | Sachbearbeiter: -

EK1: GZT (STRIGEQ) - Standig / voribergehend - GI. 6.10 Isometrie
Schniftgrofen M-T
Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte

-1.14
-1.14

-1.14 ~
-1.59 o0

Max M-T: 0.00, Min M-T: -1.59 [kNm]

EK1: GZT (STR/GEO) - Standig / vorubergehend - GI. 6.10 Isometrie
SchnittgroBen M-y
Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte

z -0.05

-0.18

-0.19

Max M-y: 0.05, Min M-y: -10.30 [kNm]

EK1 : GZT (STR/GEO) - Standig / voriibergehend - Gl. 6.10 Isometrie
SchnittgréRen M-z
Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte

-1.36
z -1.40

> 1,46 T

Max M-z: 1.14, Min M-z: -10.21 [kNm]




Anschluss Berechnung

Schraubenfestigkeitklasse 10.9
Steckgrenze der Schrauben fub 90,00 kN/cm2
Zugfestigkeit der Schrauben fub 100,00 kN/cm2
Schraubengrofle M16
Schaftdurchmesser d 1,60 |cm
Lochdurchmesser do 1,80 [cm
Schaftquerschnitt A 2,01 |cm?
Spannungsquerschnitt A 1,57 [cm?
Stahltyp S355
Steckgrenze fiir Stahl fox 35,50 |kN/cm?’
Zugfestigkeit fur Stahl fuk 49,00 [kN/cm?
Teilsicherheitswert (Stahlquerschnitt) Ymo 1,00
Teilsicherheitswert (Schrauben, Bolzen, Schweinachten) Ym2 1,25
Einwirkungen
Biegemoment My eq 5,00 |kNcm
Biegemoment M, eq 140,00 |kNcm
Torsionsmoment M1 eq 114,00 |kNcm
Abscherkraft Vy ed 0,75 |[kN
Abscherkraft V, 4 1,35 (kN
Schraubenabstand ay 10,00 |cm
Schraubenabstand a, 10,00 [cm
Anzahl die Schrauben (fir Abscheren) n 4,00
Kraft pro Schraube - Zugkraft Figay = Z'Ed Feedy 0,50 [kN
Y
M,
Kraft pro Schraube - Zugkraft Frpas = ;—'Ed Fied, 14,00 |kN
M.
Kraft pro Scharube - Abscheren aus Torsion Vear =53 T;d - Vegr 5,70 |kN
Kraft pro Schraube - Abscheren -y Vy.gas = ZyEd Vyeds 0,19 |[kN
V,
Kraft pro Schraube - Abscheren - z Vypas = 222 Vo ks 0,34 (kN
Kraft pro Schraube - Zugkraft Fipa = max(My gq; My gq ) Fiea 14,00 (kN
Abscheren - Fall 1 Fpear = \/(Vy,Ed,s + Vear)?+V2pas Fued 5,90 |[kN
Abscheren - Fall 2 Fpeaz = \/V}Ed,s + (Vaeas + Vear)? Fued2 6,04 |[kN
Kraft pro Schraube - Abscheren Fypa = max(Fygaq, Fyga2) Fyed 6,04 |kN

52




Grenzabscherkraft der Schrauben

Beiwert oy 0,50
Schaftquerschnitt / Spannungsquerschnitt A/ A 1,57 |cm?
. - fup - A
Abscheren je Scherfuge Fyra = Vors Fy,rd 62,80 (kN
. Fv,Ed
Nachweis —<1,0 0,09
v.Rd
Nachweis erfiillt
Grenzzugkraft der Schrauben
Beiwert Kk, 0,90
k- -A
Zug Frpa = — fup - As Fera | 113,04 |kN
Ym2
F,
Nachweis LEd 10 0,12
tRd
Nachweis erfiillt
Nachweis fiir kombinierte Beanspruch
F, F,
Nachweis —btEd L vEL 99 0,18
14-Fra Fora
Nachweis erfllt
Durchstanzen
Mittelwert aus EckmaR und Schliisselweite des Schraubenkopfes
dn, 2,32 |cm
oder der Schraubenmutter
Blechdicke tp 2,50 [cm
Grenzdurchstanzkrafte Bpra =061 dpm -ty fu/Vm By rd 428,56 |kN
F,
Nachweis _LE <10 0,03
D.Rd

Nachweis erfiillt

53’




Ermiidungsnachweise 54’

Teilsicherheitswert = 1,00
Teilsicherheitswert Vit 1,15
Kerbfall | Konstruktionsdetail
Groflenab- “n 7" E
50 han‘guaggle?:lnl;m }.
£=(30/0)028 = u
-— o1
100 15 —
i -—
Bezugswert der Ermiidungsfestigkeit Acc 5,00 |kN/cm®
Bezugswert der Ermidungsfestigkeit Ate 10,00 kN/cm2
Kraft pro Schraube - Zugkraft Feed 14,00 |kN
Kraft pro Schraube - Abscheren Fyed 6,04 |kN
Regel Vorspannkrifte gemaR DIN EN 1993-1-8/NA:2010-12
MafRe M12 M16 M20 M24
Regelvorspannkraft 8.8 Fy ¢+ 35 70 110 150
Regelvorspannkraft 10.9 F c- 50 100 160 220
Regelvorspannkraft Fo.ce 100,00 |kN
Angesetzte Vorspannkraft Fy 100,00 (kN
Nutzungsdauer in Jahren 50 60 70 80 90 100 120
Beiwert 7.4 0,871 0,903 0,931 0,956 0,979 1,00 1,037
Schadenaquivalenzfaktor A=A; 0,871
Fipqg — F
Spannungsschwingbreite Aa, = % Ao, -54,8 |kN/cm?’
Konfigurationsfaktor b, 1,00
Aogy = A~ ¢, 'AUp Aog, -47,71 kN/cm2
Yry - Aog,
Nachweis Ao <10 0,11
Ymf
Vorspannkraft groRer als Zugkraft - keine Ermidungsbeanspruch Nachweis erfiillt
. . _ Fv,Ed 2
Spannungsschwingbreite Aty = ——— Aty 7,69 |kN/cm
a, - Ag
Atgy = A+ ¢y - ATy At 6,70 |kN/cm?
‘At
. Yrr " 8%p2 <10
Nachweis Ate 0,77
Ymr

Nachweis erfllt
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Nachweis: Mindesteinschraubtiefe einer
Sacklochverbindung

Angaben

Schrauben: M16 10.9 HV
Stahlblech t =25 mm, S355
Durchmesser des Aul3engewindes d=16 mm

Um eine Mindesteinschraubtiefe ts min €inzuhalten, muss die folgende
Gleichung erflllt werden.

600 fubk
temin = 'd=—'(0,3+0,4' ")'d<t
smin E |:fu,k 500

Dabei ist

fuk = 490 N/mm?
fupkx = 1000 N/mm?

Zusatzlich muss die Bedingung fux < fupk €ingehalten werden

600 1000
ts,min = [_ (0;3 + 0;4‘ ) —>] 16 = 1,35 16 = 21,6 mm

tsmin = 21,6 mm <t =25mm

Nachweis erfiillt.




B-hB Ingenieurburo Bau: Mast DSA+ Premium Typ 2 es

Baukonstruktionen und Tragwerksplanung POSition: AnSChlUSS

Blankenfelder Dorfstr. 108
15827 Blankenfelde-Mahlow

Tel: +49 (0)3379 997645 .
E-Mail: info@bnb-ing.de | S@chbearbeiter: -

Seite:

Anschluss StiitzenfuBplatte

gewahlt: 4x Schrauben M16 8.8

Stirnplatte 300x300x25mm
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Baukonstruktionen und Tragwerksplanung Posmon: AnSChIUSS 56
Blankenfelder Dorfstr. 108 Tel: +49 (0)3379 997645 H .
49 (0)3379 o Sachbearbeiter: [
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EK1 : GZT (STR/GEO) - Standig / vortibergehend - Gl. 6.10 Isometrie
Lagerreaktionen[kN], [kNm]
Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte
4
z
z
>
X
>
Max P-X'":
Max P-Y":
Max P-Z'"
Max M- .
Max M- -Y': 0.00 kNm
Max M-Z": 0.00, Min M-Z": -1.58 kNm
m 4.1 KNOTEN - LAGERKRAFTE
Knoten Lagerkrafte [kN] Lagermomente [kNm]
Nr. LFILK Px ‘ Py ‘ Pz My ‘ My ‘ Mz
1 LF1 0.00 0.00 -1.43 -0.08 0.00 0.00 | Einzellast
LF2 0.00 0.00 -0.64 -0.34 0.00 0.00 | Einzellast - Anbauten
LF3 0.00 0.00 -1.23 -0.49 0.00 0.00 | Schnee / Eis
LF4 1.56 0.00 0.00 0.00 467 -0.72 | Wind W1 - Windzonen 1 und 2 -
Richtung X
LF5 0.00 1.08 0.00 -2.84 0.00 0.00 | Wind W2 - Windzonen 1 und 2 -
Richtung Y
LF6 0.00 1.35 0.00 -3.53 0.00 0.00 | Wind - Zugdurchfahrt
LF7 1.94 0.00 0.00 0.00 5.83 -0.92 | Wind W3 - Windzone 3 - Richtung X
LF8 0.00 134 0.00 -3.49 0.00 0.00 | Wind W4 - Windzone 3 - Richtung Y
LF9 2.30 0.00 0.00 0.00 6.83 -1.05 | Wind W5 - Windzone 4 - Richtung X
LF10 0.00 167 0.00 438 0.00 0.00 | Wind W6 - Windzone 4 - Richtung Y
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Schraubenfestigkeitklasse 8.8
Steckgrenze der Schrauben fup 64,00 kN/cm2
Zugfestigkeit der Schrauben fub 80,00 kN/cm2
SchraubengrélRe M16
Schaftdurchmesser d 1,60 |cm
Lochdurchmesser do 1,80 |cm
Schaftquerschnitt A 2,01 |cm?
Spannungsquerschnitt A 1,57 |cm?
Stahltyp $235
Steckgrenze fiir Stahl fox 23,50 |kN/cm?
Zugfestigkeit fir Stahl fuk 36,00 |kN/cm?
Teilsicherheitswert (Stahlquerschnitt) Ymo 1,00
Teilsicherheitswert (Schrauben, Bolzen, SchweiRn&dchten) Ym2 1,25
Einwirkungen
Biegemoment M, eq 1030,00 |kNcm
Biegemoment M, eq 1021,00 |kNcm
Torsionsmoment My eq 158,00 |kNcm
Abscherkraft Vy e 3,53 (kN
Abscherkraft V, 4 3,44 |kN
Schraubenabstand a, 20,00 [cm
Schraubenabstand a, 20,00 |cm
Schraubenabstand (Torsion) ry 10,00 |cm
Schraubenabstand (Torsion) r, 10,00 |cm
Schraubenradius (Torsion) Ty, = \/ryZ + 1,2 Fy2 14,14 |cm
Torsionsmoment pro Schraube Mrgas = Mrea M eqs 39,50 [kNcm
n
Anzahl die Schrauben (fiir Abscheren) n 4,00
_ Myga  MyEa
Kraft pro Schraube - Zugkraft Frga=105- —y+ a0, FiEd 51,28 |[kN
M .
Kraft pro Scharube - Abscheren aus Torsion Viary = Tf#zrz Veaty 1,98 |kN
vz
. MT,Ed,s 'Ty
Kraft pro Scharube - Abscheren aus Torsion Vearz = — Vegr, 1,98 |kN
vz
V,
Kraft pro Schraube - Abscheren -y VyEds = vEd Vyeds 0,88 [kN
V,
Kraft pro Schraube - Abscheren - z VyEds = yTEd Vo Eds 0,86 [kN
Kraft pro Schraube - Abscheren
F 4,03 [kN
Fypa = J (Vy,Ed,s + VEd,T,y)Z + (Vz,Ed,s + VEd,T,z)Z vEd




Grenzabscherkraft der Schrauben

Beiwert a, 0,60
Schaftquerschnitt / Spannungsquerschnitt A/ A 1,57 |cm?
. _ Gy fub - A
Abscheren je Scherfuge Fyra = Vs Fy,rd 60,29 |[kN
F,
Nachweis vEd < 1,0 0,07
Fv Rd
Nachweis erfillt
Grenzzugkraft der Schrauben
Beiwert k, 0,90
k, - -A
Zug Fopg =2 Tw A | 903 [k
' Ym2
F,
Nachweis LEd < 1,0 0,57
t.Rd
Nachweis erfiillt
Nachweis fiir kombinierte Beanspruch
F, F,
Nachweis __LEd L <10 0,47
14-Fira  Fyra
Nachweis erfiillt
Durchstanzen
Mittelwert aus Eckmal’ und Schliisselweite des Schraubenkopfes
dm 2,32 |cm
oder der Schraubenmutter
Blechdicke tp 2,50 |cm
Grenzdurchstanzkrafte Bpra = 0,6 -7 dpy -ty fu/VYmz2 By rd 314,86 [kN
F,
Nachweis _LEd <10 0,16
p.Rd

Nachweis erfiillt
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Ermiidungsnachweise 59

Teilsicherheitswert 2 1,00
Teilsicherheitswert Yt 1,15
Kerbfall | Konstruktionsdetail
GroRenab- G"l " ﬁ‘. :"
w | P o %
k,=(30/2)°25 =
——
100 15 —
=5 - ==
Bezugswert der Ermiidungsfestigkeit Ao, 5,00 [kN/cm?®
Bezugswert der Ermiidungsfestigkeit At 10,00 [kN/cm?
Kraft pro Schraube - Zugkraft Fied 51,28 |[kN
Kraft pro Schraube - Abscheren Fued 4,03 [kN
Regel Vorspannkrifte gemaR DIN EN 1993-1-8/NA:2010-12
MalRe M12 M16 M20 M24
Regelvorspannkraft 8.8 F ¢« 35 70 110 150
Regelvorspannkraft 10.9 F, c 50 100 160 220
Regelvorspannkraft Focx 70,00 [kN
Angesetzte Vorspannkraft Fy 70,00 [kN
Nutzungsdauer in Jahren 50 60 70 80 20 100 120
Beiwert 7.5 0,871 0,903 0,931 0,956 0,979 1,00 1,037
Schadenaquivalenzfaktor A=A 0,871
Figa — F
Spannungsschwingbreite Ag, = % Ao, -11,93 [kN/cm’
S
Konfigurationsfaktor b, 1,00
Aogy =1+ ¢, - Aoy AGg, -10,39 [kN/cm?
Vrf - Aog
Nachweis Ao, =10 -2,39
Ymf
Vorspannkraft groRer als Zugkraft - keine Ermidungsbeanspruch Nachweis erfiillt
. . _ Fv,Ed 2
Spannungsschwingbreite Aty = —— At, 4,27 [kN/cm
a, - Ag
Atgy = A ¢y - Aty ATtg, 3,72 |kN/cm?
<At
_ Yrr *8%r2 <1,0
Nachweis Atc 0,43
Ymr
Nachweis erfiillt
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FuBplatte

Die Berechnung der Ful3platte wurde im C-FIX Programme
bemessen. Die Platte wurde im 3 Falle berechnet. Die Rippen wurden
in die Berechnung nicht berlcksichtigt (unglnstig).

Fall 1: Kombination: Durchzugfahrt (Hauptlast) + Wind Richtung X

Spannungsverteilung innerhalb der Ankerplatte

0 Nmm®
Ausnutzung: 70 %

Fall 2: Kombination: Durchzugfahrt (Hauptlast) + Wind Richtung Y

Spannungsverteilung innerhalk der Ankerplatte

o Nfmm®

Ausnutzung: 41 %

Fall 3: Wind - Richtung X

Spannungsverteiung innerhalp der Ankerplatte

Im‘s Nimm?

U h/mm®

Ausnutzung: 47 %

gewahlt:  FuBplatte 25x300x300mm, S235
+ 4 Rippen konstruktiv
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Fundamente — Windzone 1 und 2

Fall 1 Fall 2
Stahlplattenfundament a/b = 100/100cm Stahlplattenfundament a/b = 100/200cm

tp| =4mm n=29

h=72-0,004 = 0,288 m o = 4mm

h=29-0,004 =0,116 m
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Windzone 1 und 2 - Platten 100x100cm
Bemessung - Kippsicherheit

M@
A-A B-B
Hx 1] 1T I
H, Hy
Vv Hv AN Mx = \ =
Bl = ° <—— ——="8 TIvIvYY %;‘\ ~ vavv%;[? ~
a b N a -
|
A<
Anzahl der Fundamentplatten n 72,00
Dicke der Fundamentplatten tol 0,004 m
Fundamentplattenbreite a 1,00 m
Fundamentplattenlange b 1,00 m
Fundamentplattendicke t=n-ty t 0,288 m
Abstand Lasteinleitung zur OK Fundament h 0,00 m
Eigengewicht der Fundamentplatten G runa =785-a-b-n-t, Gy Fund 22,61 kN
Nachweis der Tragfahigkeit (GZT)
standige Last Ve 2,78 kN
destabilisierendes Moment (Achse x) Meq 7,05 kNm
destabilisierendes Moment (Achse y) Meq, 8,82 kNm
Horizontal Last (Achse x) Hedx 2,34 kN
Horizontal Last (Achse x) Hegy 3,00 kN
Teilsicherheitswert (ungiinstiges Moment M) VG, dst 1,10
Teilsicherheitswert (glinstiges Moment M) VG.sth 0,90
treibendes Moment Mggxast = Heax * (R+ ) - Yoase + Meay Med x dst 7,79 kNm
treibendes Moment Mggyase = Hegy * (R4 1) Yo ase + Megy Mgy, dst 9,77 kNm
b
haltendes Moment Mgayx,stb = (Gi,funa + Ve) "5 Vestb Mga xdst 11,42 kNm
a
haltendes Moment MRd,y,stb = (Gk,fund + VG) . E *YG,sth MRd,y,dst 11,42 kNm
M
Nachweis der Tragfahigkeit um die x-Achse _Edxdst <10 | O’§8 |
Mpga xsth Nachweis erfiillt
M
Nachweis der Tragfahigkeit um die y-Achse _Edy.dst <10 | O,§6 |
Mpa v seh Nachweis erfiillt




Nachweis der Gebrauchstauglichkeit (GZG)

standige Last

Nachweis erfillt

VG,sténdig 2106 kN
destabilisierendes Moment (Achse x) Mey x 4,69 kNm
destabilisierendes Moment (Achse y) Mgy, 5,92 kNm
Horizontal Last (Achse x) Hex 1,56 kN
Horizontal Last (Achse y) Hey 2,00 kN
Nachweis der 2. Kernweite

Mgy x6z6 = Herx * (R +t) + Mgy Mewx 676 5,14 kNm
Mgy ycze = Hpry - (R +1) + Mgy, Me v, 626 6,50 kNm
MEkx GZG
€y = = €, 4 0,21 m
9x VG,sténdig + Gk,Fund &
Mgy czc
e,y = A e 0,26 m
9y VG,sténdiq + Gk,Fund &
e
% <1,0 0,63
3 Nachweis erfiillt
Q?T'y <1,0 0,79
3 Nachweis erfiillt
Nachweis der 1. Kernweite (klaffende Fuge)
b
MEk,sténdig,x = VG,sténdig : E MEk,Sténdig,X 1,03 kNm
a
MEk,standig,y = VG,sténdig : E MEk,Sténdig,y 1,03 kNm
MEk,stéindig,x
€gx1 = .. €gx1 0,05 m
k Fund
M .
eg,y,l — Ek,standig,y eg,y,1 0’05 m
Gk Fund
e
“x <10 e
g Nachweis erfillt
e
9.y 0,27
a <10
6
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Bemessung - Biegung der Stahlplatten

Bodenpressung

G
e — Mgy x.6z6 o 021 m
x VG,sténdig + Gk,Fund X !
Mgy y.6z6
e, = — e 0,26 m
Y VG,standig + Gk,Fund y
Beiwert e, /b 0,21
Beiwert e, /a 0,26
e
?b p - Werte

0,32]3,70 | 3,93 | 4,17 [ 4,43 [ 4,70 | 4,09
0300333354 |3,75|398 (4,23 449 | 478 | 509 | 543
022)3.03] 3,22 |3,41 | 3,62 | 3,84 | 4,08 | 435 | 463 | 4,84 | 528 | 5,66
0264278295 |3,13 3,32 |3,52| 3,74 | 398 | 424 | 453 | 4,84 | 519 | 557
D24 256|272 |288 3,06 |3.25| 3,46 | 368 | 3,92 | 418 | 447 | 4,79 | 5,15 | 555
0221238253 268 |2.84 (302 3,20 341 | 364 | 3.88 | 415 | 444 | 477 | 551 | 557
0204222236250 266 |282(29 | 318 339 | 362 | 3,86 | 4,14 | 4,44 | 4,79 | 519 | 5,66
012208221 235|249 |264| 280 | 208 | 347 | 3,38 | 3,61 | 3,86 | 4,15 | 4,47 | 484 5,20
0160196208 | 221|234 | 248 | 2,63 | 280 | 297 | 3.17 | 3,38 | 3.62 | 2.88 | 4,18 | 453 | 4,94 | 5,43
0,141,864 1,96 |2,08 [2,21 | 234 | 2,98 | 263 | 279 | 297 | 347 | 3,39 | 3,64 | 3,92 4,24 | 4,63 | 5,00
0,1201,72) 1,84 |1,96 | 2,08 (2,21 | 2,34 | 248 | 263 | 280 | 2,98 | 3.18 | 3,41 | 3,68 | 3,98 | 4,35 | 4,78
010§1,60 1,72 |1,84 |1,96 |2,08 | 220 | 234 | 248 | 263 [ 280 | 299 | 3,20 | 3,46 | 3,74 | 4,08 | 4.49 | 499
po2g1,48 160 (1,72 (1,84 |1,96| 2,08 [ 221 | 234 | 2,48 | 2,64 | 2,82 | 3,02 | 3,25 3,52 | 3,84 | 4,23 [ 4,70
0053136148 1,60 (1,72 |1.84 | 1,96 | 208 | 2,21 | 234 | 2,49 | 2,66 | 2,84 | 3,06 | 3,32 | 3,62 | 3,98 | 4,43
00401,24 1,36 | 1,48 [1.60 |1.72 | 1,84 | 196 | 2,08 | 2,11 | 235 | 250 | 2.68 | 2.88 | 3,13 | 3.41 | 3.75 | 417
0021112 1,24 (1,36 (1,48 (1,60 1,72 | 184 | 196 | 208 | 2,21 | 236 | 253 | 2,72 295 3,22 | 3,54 | 3,93
ooo]1,00) 1,42 (1,24 (1,36 (1,48 | 1,60 | 1,72 | 184 | 1,96 | 2,08 | 222 | 238 | 256 | 278 | 3,03 | 3.33 | 3.70

e

a’ 0,00 | 0,02 |0,0¢ |0,06 008 | 010|012 | 044|016 | 018|020 |022|024| 026|028 |030]032
Beiwert I 5,57

. VG standi + Gk Fund
maximale Bodenpressung og=p —24 gA : o 137,40




Biegung der Stahlplatten
Cy = E — ey Cy 0,29 m
2
a
=56 c, 0,24 m
N 0-3:¢Cy
Einwirkendes Moment M, = — ey M, x 12,52 kNm
N g-3:¢y
Einwirkendes Moment My, = — ey My 12,84 kNm
Steckgrenze fir Stahl fux 235000 kN/m’
. 1 2
plastisches Moment der Stahlplatten My, = LN tp“ b+ fy Mo x 67,68 kNm
1
plastisches Moment der Stahlplatten My, = 1 n- tplz ca-fy, Moy 67,68 kNm
M, M, 0,37
Nachweis L+ <1 -
Mpix  Mpy Nachweis erfiillt
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Windzone 1 und 2 - Platten 100x200cm
Bemessung - Kippsicherheit

M@
A-A B-B
Hx 1] 1T I
H, H,
Vv Hv AN Mx = \ =
Bl = ° <—— ——="8 TIvIvYY %;‘\ ~ vavv%;[? ~
a b N a -
|
A<
Anzahl der Fundamentplatten n 29,00
Dicke der Fundamentplatten tol 0,004 m
Fundamentplattenbreite a 1,00 m
Fundamentplattenlange b 2,00 m
Fundamentplattendicke t=n-ty t 0,116 m
Abstand Lasteinleitung zur OK Fundament h 0,00 m
Eigengewicht der Fundamentplatten G runa =785-a-b-n-t, Gy Fund 18,21 kN
Nachweis der Tragfahigkeit (GZT)
standige Last Ve 2,78 kN
destabilisierendes Moment (Achse x) Meq 7,05 kNm
destabilisierendes Moment (Achse y) Meq, 8,82 kNm
Horizontal Last (Achse x) Hedx 2,34 kN
Horizontal Last (Achse x) Hegy 3,00 kN
Teilsicherheitswert (ungiinstiges Moment M) VG, dst 1,10
Teilsicherheitswert (glinstiges Moment M) VG.sth 0,90
treibendes Moment Mggxast = Heax * (R+ ) - Yoase + Meay Med x dst 7,35 kNm
treibendes Moment Mggyase = Hegy * (R4 1) Yo ase + Megy Megy dst 9,20 kNm
b
haltendes Moment Mgayx,stb = (Gi,funa + Ve) "5 Vestb Mga xdst 18,89 kNm
a
haltendes Moment MRd,y,stb = (Gk,fund + VG) . E *YG,stb MRd,y,dst 9,45 kNm
M
Nachweis der Tragfahigkeit um die x-Achse _Edxdst <10 | 0,,?,9 |
Mpga xsth Nachweis erfiillt
M 7
Nachweis der Tragfahigkeit um die y-Achse _Edy.dst <10 | O'? |
Mpa v seh Nachweis erfiillt




6/

Nachweis der Gebrauchstauglichkeit (GZG)

standige Last

Nachweis erfillt

VG,sténdig 2106 kN
destabilisierendes Moment (Achse x) Mey x 4,69 kNm
destabilisierendes Moment (Achse y) Mgy, 5,92 kNm
Horizontal Last (Achse x) Hex 1,56 kN
Horizontal Last (Achse x) Hey 2,00 kN
Nachweis der 2. Kernweite

Mgy x6z6 = Herx * (R +t) + Mgy Mewx 676 4,87 kNm
Mgy ycze = Hpry - (R +1) + Mgy, Me v, 626 6,15 kNm
MEkx GZG
ey, = = €, 4 0,24 m
9x VG,sténdig + Gk,Fund &
Mgy czc
e,y = = e 0,30 m
9y VG,sténdiq + Gk,Fund &
e
% <1,0 0,36
3 Nachweis erfiillt
Q?T'y <1,0 0,91
3 Nachweis erfiillt
Nachweis der 1. Kernweite (klaffende Fuge)
b
MEk,sténdig,x = VG,sténdig : E MEk,Sténdig,X 2,06 kNm
a
MEk,standig,y = VG,sténdig : E MEk,Sténdig,y 1,03 kNm
MEk,stéindig,x
€gx1 = .. €gx1 0,11 m
k Fund
M .
eg,y,l — Ek,standig,y eg,y,1 0,06 m
Gk Fund
e
% <10 0,34
g Nachweis erfillt
e
9.y 0,34
a <10
6




68
Bemessung - Biegung der Stahlplatten

Bodenpressung

O1
0. — MEk,x,GZG e 024 m
x VG,sténdig + Gk,Fund X !
Mgy y.czc
e, = = e 0,30 m
Y VG,standig + Gk,Fund y
Beiwert e, /b 0,12
Beiwert e, /a 0,30
e
?b B - Werte

0,3283,70| 3,93 |47 | 4,43 | 4,70 | 4,99
0300333354 |3,75|3,98 |4,73| 4,49 | 478 | 508 | 543
0221303 3,22 | 3,41 | 3,62 | 5,84 | 4,08 | 435 | 463 | 4,94 | 5,28 | 5,66
026278295 3,13 | 3,32 | 3,52 | 3.74 | 398 | 4.24 | 4.53 | 4.84 | 519 | 557
0240256) 272|288 3,06 3,25 3,46 | 368 | 392 | 418 | 447 | 4,79 | 515 5,55
0220238253 | 2,68 | 2.84 | 3.02 | 5.20 | 341 | 3.64 | 3.88 | 415 | 444 | 477 | 551 | 557
0200222236 250 (2,66 |2,82) 299 318 3,39 | 3,62 | 3.86 | 414 | 4,44 | 4,79 | 5,19 | 5,66
01aj2,08 | 221|235 | 2,40 | 2,64 | 2,80 | 208 | 3147 | 3,38 | 3,61 | 3.86 | 4,15 | 4,47 | 4,84 | 5,28
0160196 | 2,08 | 221|234 |248| 263 | 280 | 297 [ 317 | 3.38 [ 3.62 | 3,86 | 418 | 453 | 494 | 543
0,14 1,84 | 1,96 | 2,08 | 2,21 (234 | 248 | 263 | 279 | 297 | 3,17 | 3,39 | 3,6« | 3,92 | 4,24 | 4,63 | 5,09
0120172184 |1,96 | 2,08 |2,21| 2,34 | 248 | 263 | 2,80 | 2,98 | 3.18 | 3,41 | 3.68 | 3,98 | 4,35 | 4.78
0104160 (1,72 |1,84 |1,96 | 2,08 | 2,20 | 234 | 248 | 2,63 | 2,80 | 2.99 | 3,20 | 3,46 | 3,74 | 4,08 | 4.49 | 409
po2y1,48 1,60 1,72 (1,84 |1,96) 2,08 | 221 2,34 | 2,48 | 2,64 | 2,82 | 3,02 | 3,25 3,52 | 3,84 | 4,23 | 4,70
DO0E531,36) 1,48 1,60 (1,72 | 1,84 | 1,96 | 208 | 221 | 2,34 | 2,49 | 2,66 | 2,84 | 3,06 | 3,32 | 3,62 | 3,98 | 4,43
0041124136 | 1,48 | 1.60 | 1.72 | 1.84 | 1.96 | 2.08 | 2.21 | 2.35 | 2.50 | 2.68 | 2.88 | 3.13 | 3.41 | 3.75 | 417
0024112 1,24 |1,36 | 1,48 |1.60 | 1,72 | 1,64 | 196 | 2.08 | 2.21 | 2,36 | 2,53 | 2,72 | 2,95 | 3,22 | 3,54 | 3,93
Q001,00 ) 112 | 1,24 |1,36 (1,48 | 1,60 | 1,72 | 1,84 | 1,96 | 2,08 | 2,22 | 2,38 | 2,56 2,78 | 3,03 | 3,23 | 3,70

e
a” 0,00 | 0,02 (004 {006 (008|090 | 012|044 | 016|018 (020|022 | 024|026 | 028 |0,30|0.32
Beiwert I 4,78
VG stindig T Gk Fund
maximale Bodenpressung o= — gA : o 50,17




Biegung der Stahlplatten
Cy = E — ey Cy 0,76 m
2
a
Cy > ey cy 0,20 m
N 0-3:¢Cy
Einwirkendes Moment M, = — ey M 13,74 kNm
N g-3:¢y
Einwirkendes Moment My, = — ey My 4,49 kNm
Steckgrenze fir Stahl fux 235000 kN/m’
. 1 2
plastisches Moment der Stahlplatten My, = R tp“ b+ fy Mo x 54,52 kNm
1
plastisches Moment der Stahlplatten My, = 7 n- tplz ca-fy, Moy 27,26 kNm
M, M, 0,42
Nachweis L2 <1
Mpix  Mpy Nachweis erfiillt
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Fundamente — Windzone 3
BNB
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Fundamente — Windzone 3

Fall 1
Stahlplattenfundament a/b = 100/100cm

Fall 2

Stahlplattenfundament a/b = 100/200cm

to = 4mm
h=85-0,004 =0,340 m

n =32
to = 4mm
h=32-0,004 =0,128 m




Windzone 3 - Platten 100x100cm
Bemessung - Kippsicherheit

71

A-A B-B
H, 1 ] 1 |
H, H,
1 Y H M. M, = M, <=
B < ° <————=>"1B mwvv%/;‘\ > vavv%/;p ™
a b N a -
|
A<
Anzahl der Fundamentplatten n 85,00
Dicke der Fundamentplatten tol 0,004 m
Fundamentplattenbreite a 1,00 m
Fundamentplattenldnge b 1,00 m
Fundamentplattendicke t=n-ty t 0,340 m
Abstand Lasteinleitung zur OK Fundament h 0,00 m
Eigengewicht der Fundamentplatten Gy Funa =785-a-b-n-t, Gy Fund 26,69 kN
Nachweis der Tragfahigkeit (GZT)
standige Last Vg 2,78 kN
destabilisierendes Moment (Achse x) Meq 8,80 kNm
destabilisierendes Moment (Achse y) Meg.y 9,41 kNm
Horizontal Last (Achse x) Hedx 2,91 kN
Horizontal Last (Achse x) Heg,y 3,23 kN
Teilsicherheitswert (ungiinstiges Moment M) VG, dst 1,10
Teilsicherheitswert (glinstiges Moment M) V6.stb 0,90
treibendes Moment Megxast = Heay (R + 1) ~Yoase + Mgay Meg x dst 9,89 kNm
treibendes Moment Mggyase = Hegy  (R+8) Yoase + Megy Meqgy,dst 10,62 kNm
haltendes Moment Mgayxstb = (Gi,funa + Vo) "5 Vesth Mgd,x,dst 13,26 kNm
a
haltendes Moment Mgay,stv = (G, puna + Vo) "5 Yesth Mgd,y,dst 13,26 kNm
M 7
Nachweis der Tragfahigkeit um die x-Achse —Edxdst <10 | 0'_ 2 l
Mpga xstb Nachweis erfiillt
M
Nachweis der Tragfahigkeit um die y-Achse _Edydst <10 | O'§° l
Mpa ysth Nachweis erfiillt




Nachweis der Gebrauchstauglichkeit (GZG) 12
standige Last Vg stindig 2,06 kN
destabilisierendes Moment (Achse x) Mgy« 5,86 kNm
destabilisierendes Moment (Achse y) Mg 6,31 kNm
Horizontal Last (Achse x) Heyx 1,94 kN
Horizontal Last (Achse x) Hey 2,15 kN
Nachweis der 2. Kernweite
Mgy xcz6 = Herx - (R + 1) + Mgy« Mew 626 6,52 kNm
Mgy cze = Hpy - (R + 1) + Mgy, Meyy, 626 7,04 kNm
MEk x,GZG
€y = — €,y 0,23 m
gx VG,sténdig + Gk,Fund &
A
egy = = e 0,24 m
9y VG,sténdiq + Gk,Fund &
e 0,68
g,X ’
=22 <
p =10 —
3 Nachweis erfiillt
€9y 0,73
a_ < 1,0 ’
3 Nachweis erfiillt
Nachweis der 1. Kernweite (klaffende Fuge)
b
MEk,stéindig,x = VG,sténdig : E MEkISténdig,X 1,03 kNm
a
MEk,sténdig,y = VG,sténdig ' E MEk,sténdig,y 1,03 kNm
MEk,sténdig,x
eg,x,l - Gk Fund eglx'l 0'04 m
MEk,’ tandig,
€gy1 = GksFan ;gy €gy,1 0,04 m
un
e 0,23
g.x )
=22 <
p =10 —
3 Nachweis erfllt
“0r _ 1 023
E —_ 1
6 Nachweis erfiillt




Bemessung - Biegung der Stahlplatten

Bodenpressung

G

73

MEk,x,GZG

ey =
VG,sténdig + Gk,Fund

0,23

Mgy y,6zc

e =
y
VG ,Sstandig Gk,Fund

0,24

Beiwert

0,23

Beiwert

e, /a

0,24

€y

b

p - Werte

0,32

3,70

3,93

4,17

4,43

4,70

4,99

0,30

3,33

3,54

375

3,98

4,23

4,49

4,78 | 5,00 | 543

0,22

3,03

3,22

M

3,62

3,84

4,08

435 | 4,63 | 4,94 | 5,78 | 5,66

0,26

2,78

2,95

3,13

3,32

3,52

3,74

198 | 4,24 | 453 | 4.84 | 519

557

0,24

2,56

2,72

2,88

3,06

3.25

346

368 (352|418 | 447 | 479

5.15

555

0.22

2,38

2,53

2,68

2,84

302

320

341 | 364 | 388 415 | 4.4

4,77

5.51

5.57

0,20

2,22

2,36

2,50

2,66

2,82

2,99

318 | 3,39 | 3,62 | 3,86 | 4.14

4,44

4,79

5,19

5,66

0,13

2,08

2,21

2,35

2,49

2,64

2,80

298 [ 347 | 3.38 | 3.61 | 3.86

4,15

4,47

4,84

5,28

0,16

1,96

2,08

2,21

2,34

2,48

.63

280 | 297 | 317 | 3,38 | 3.62

388

4,18

4,53

4,94

5.43

0,14

1,84

1,96

2,08

2,21

2,34

2,48

263 | 2,709 | 297 | 3,17 | 3,29

3,64

3,92

4,24

4,63

5,09

1

1,72

1,84

1,96

2,08

2,21

2,34

248 | 263 | 2,80 | 2,98 | 3,18

341

3,68

3,98

4,35

4,78

0,10

1,60

1,72

1,84

1,06

2,08

2,20

234 | 248 | 263 | 2.80 | 2.99

3,20

3,46

3,74

4,08

4,49

4,99

0,08

1,48

1,60

1,72

1,84

1,96

2,08

221|234 | 248 | 2,64 | 2,82

3.02

3.25

3,52

3,84

4,23

4,70

0,08

1,36

148

1,60

1,72

1.84

1,96

208 | 221 | 234 | 2,49 | 266

2,84

3,06

332

3,62

3.98

4,43

0.04

1.24

1,36

1.48

1.60

1.72

1.84

1.96 | 208 | 221 | 235 | 250

2,68

2.88

313

3

375

417

0,02

1,12

1,24

1,36

1,48

1.60

1,72

184 [ 196 | 2,08 | 2,21 | 2,36

2,53

2,72

2,95

3,22

3,54

3,93

0,00

1,00

1,12

1,24

1,36

1,48

1,60

172 | 1,84 | 1,96 | 2,08 | 2,22

2,38

2,56

2,78

3,03

3,33

3,70

ea
a

0,00

0,04

0,06

012 | 014 | 096 | D18 | 020

0,22

0.24

028

0,30

Beiwert

5,55

maximale Bodenpressung

VG,stéindig + Gk,Fund

o=U 1

163,56

kN/m?




Biegung der Stahlplatten 74
b
Cy = E — ey Cy 0,27 m
a
cy = 5~ ey o 0,26 m
o 0-3:¢Cy
Einwirkendes Moment M, = — ey M, 15,20 kNm
o g:3-¢y M
Einwirkendes Moment My, = — ey Ly 15,33 kNm
Steckgrenze fiir Stahl fux 235000 kN/m”
. 1 2
plastisches Moment der Stahlplatten My, = L tp“-b-fy Mo x 79,90 kNm
1
plastisches Moment der Stahlplatten My, = 7 n- tplz ca-fy Moy 79,90 kNm
M, M, 0,38
Nachweis 24— <1
Mpix  Mpy Nachweis erfiillt
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Windzone 3 - Platten 100x200cm
Bemessung - Kippsicherheit

HX 1] 1T
H, H,
1 v Hy Mx 4 Mx = ., =
Bl o ° —==1B WWVW%/;( v WVVWV@/;L/\ v
a b oy
|
A<7-‘
Anzahl der Fundamentplatten n 32,00
Dicke der Fundamentplatten tol 0,004 m
Fundamentplattenbreite a 1,00 m
Fundamentplattenlange b 2,00 m
Fundamentplattendicke t=n-t, t 0,128 m
Abstand Lasteinleitung zur OK Fundament h 0,00 m
Eigengewicht der Fundamentplatten Grruna =785-a-b-n-t, Gy Fund 20,10 kN
Nachweis der Tragfihigkeit (GZT)
standige Last Ve 2,78 kN
destabilisierendes Moment (Achse x) Meq 8,80 kNm
destabilisierendes Moment (Achse y) Megy 9,41 kNm
Horizontal Last (Achse x) Heg 2,91 kN
Horizontal Last (Achse x) Heq,y 3,23 kN
Teilsicherheitswert (unglinstiges Moment M) VG, dst 1,10
Teilsicherheitswert (glinstiges Moment M) Ya,stb 0,90
treibendes Moment Mggyast = Hegx - (h+ 1) - Vo gse + Mgg s Meq x, st 9,21 kNm
treibendes Moment Mggvast = Hegy (R + ) Ve ast + Mpg Med,y dst 9,86 kNm
b
haltendes Moment Mgaxstb = (Gk,funa + Ve) "5 Vst Mgd,x,dst 20,59 kNm
a
haltendes Moment Mgay,sto = (G, funa + Ve) "5 Vestb Mgy, dst 10,29 kNm
M
Nachweis der Tragfahigkeit um die x-Achse _Edxdst <10 | 0’45 |
Mpa sstb Nachweis erfiillt
M
Nachweis der Tragfahigkeit um die y-Achse _Edydst <10 | O'?G |
Mpa.ysth Nachweis erfiillt
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Nachweis der Gebrauchstauglichkeit (GZG)

standige Last V6 standig 2,06 kN
destabilisierendes Moment (Achse x) Mey 5,86 kNm
destabilisierendes Moment (Achse y) Mk 6,31 kNm
Horizontal Last (Achse x) Heix 1,94 kN
Horizontal Last (Achse x) Hey 2,15 kN
Nachweis der 2. Kernweite
Mgy xczc = Herx * (h +t) + Mgy Mewx6z6 6,11 kNm
Mgy ycze = Hpry - (h +1) + Mgy, Meyy 676 6,59 kNm
Mgy x,6z6
e, = — e 0,28 m
gx VG,sténdiq + Gk,Fund e
M
ey = Eky,G2G €gy 0,30 m
Ve stindig T Gr.Fund
1 i
b —= 4L
3 Nachweis erfiillt
e“{T'y <10 0,89
3 Nachweis erfiillt
Nachweis der 1. Kernweite (klaffende Fuge)
b
MEk,stéindig,x = VG,sténdig * E MEk,Sténdig,X 2,06 kNm
a
MEk,sténdig,y = VG,Sténdig : E MEk,Stﬁndig,V 1,03 kNm
Mgy stindig,
un
MEk,st'aindig,y
O T Gipgg |t | ¥
s 21 e
b — )
3 Nachweis erfillt
e
‘v <19 031
6 Nachweis erfiillt
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Bemessung - Biegung der Stahlplatten

Bodenpressung

1
Mgy xcz6
ey = — e 0,28 m
* VG,stfindig + Gk,Fund X
Mgy y.6z6
e, = = e 0,30 m
Y VG,sténdig + Gk,Fund Y
Beiwert e/ b 0,14
Beiwert e, /a 0,30

ey
? p - Werte

0,32 3,70 | 3,93 [ 4,17 | 4,43 [ 4,70 | 4,90
0,30 03,333,564 |3,75|3,98 (4,23 | 449 | 478 | 5,09 | 543
0281303 )3,22 |3,41 (362|364 (4,08 | 435 | 463 | 494 | 528 | 5,66
02602,78 2905|313 |3,32 | 3,62 | 3,74 | 398 | 424 | 4,53 | 4,84 | 5,19 | 557
0,24)256|272 288|306 (3,25 3.46| 368|392 | 418 | 4,47 | 4,79 | 515 | 5,55
D22]238)253 268 (284 |3.02( 3,20 341 | 364 | 388 | 415 | 4.44 | 477 | 5,51 | 557
0204222236 250 266|282 (29| 318 3,30 | 362 | 3,86 | 4,14 | 4,44 | 4,79 | 5,19 | 5,66
o12f208| 221|235 240|264 | 280 | 208 | 3,47 | 338 3,61 | 2,86 | 4,15 | 447 | 484 5,20
0161196 | 2,08 2,21 (234 | 248 | 2.63 | 280 | 2057 | 3,17 | 3,38 | 3.62 | 3.88 | 4,18 | 4,53 | 494 | 5,43
0,14 1,84 [ 1,96 | 2,08 | 2,21 | 234 | 248 | 263 | 279 | 297 | 3,17 | 3,09 | 3,64 | 3,92 | 4,24 | 4,63 | 5,00
01201,72 1,84 196 | 2,08 | 2,21 | 2,34 | 248 | 263 | 2,80 | 2,98 | 3,18 | 3.41 | 3.68 | 3,98 | 435 ( 4,78
01001600172 1,84 |1,96 | 2,08 | 2,20 | 234 | 248 | 263 | 2,80 | 2.99 | 3,20 | 3,46 | 3,74 | 4,08 | 4,40 | 4,99
ooaf1,48|1,60 1,72 [1,84 [1,96| 208 | 221 | 234 | 248 | 2,64 | 2,82 | 3,02 | 3.25| 3,52 | 3.84 | 4.23 | 4,70
DO5§1,36 148 1,60 [1,72 | 1,84 [ 1,96 | 208 | 2,21 | 234 | 2,49 | 2,66 | 2,84 | 3,06 | 3,32 | 3,62 | 3,98 | 4,43
00441241136 | 1,48 [1.60 |1.72 | 1.84 | 196 | 208 | 2,21 | 235 | 250 | 2,68 | 2.88 | 3,13 | 3.41 | 3.75 | 4.17
002§1,12 (1,24 [1,36 |1,48 |1.60 | 1,72 | 1,84 | 106 | 208 | 2,21 | 2,36 | 253 | 2,72 | 295 | 3,22 | 3,54 | 3,93
o,00f1,00| 1,92 | 1,24 [1,36 [ 1,48 | 1,60 | 1,72 | 1,84 | 1,96 | 2,08 | 2,22 | 2,38 | 2,56 | 2,78 | 3,03 | 3.33 | 3,70

e
a"‘ 0,00 | 0,02 | 0,04 |0,06 {008 | 010|012 014 | 016|018 |020|022|024| 026|028 |030]0,32
Beiwert vl 5,09
VG standig T Gk Fund
maximale Bodenpressung o=p —=2 gA ' o 58,22 kN/m?
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Biegung der Stahlplatten
€ = é_ ey Cy 0,72 m
2
a
Cy=5"¢y o 0,20 m
N 0-3-cy
Einwirkendes Moment M,, = — ey M, 17,44 kNm
. . oc:-3-¢c
Einwirkendes Moment M, = Ty ‘e M,y 5,26 kNm
Steckgrenze fiir Stahl fox 235000 | kN/m’
. 1 2
plastisches Moment der Stahlplatten My, = AL ty“ b-fy Mo x 60,16 kNm
1
plastisches Moment der Stahlplatten My, = 7 n- tplz ca-fy Moy 30,08 kNm
M, M, 0,46
Nachweis —X 4+ <
Mpl,x Mpl,y Nachweis erfillt




B-hB |ngenieurburo Bau: Mast DSA+ Premium Typ 2 es

Baukonstruktionen und Tragwerksplanung | Position: Fundamente — Windzone 4

Blankenfelder Dorfstr. 108 Tel: +49 (0)3379 997645 .
15827 Blankenfelde-Mahlow E-Mail: info@bnb-ing.de | Sachbearbeiter: -

Seite:

Fundamente — Windzone 4

Fall 1

Fall 2

Stahlplattenfundament a/b = 100/100cm Stahlplattenfundament a/b = 100/200cm

to = 4mm
h=94-0,004 =0,376 m

n=35
to = 4mm
h=35-0,004 =0,140 m
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Windzone 4 - Platten 100x100cm
Bemessung - Kippsicherheit

HX
H, H,
" v H, M M, = M, =
Blo . —=8 WWKW ﬁ wvww%j&/x ~
a b ey
|
A<7-‘
Anzahl der Fundamentplatten n 94,00
Dicke der Fundamentplatten tol 0,004 m
Fundamentplattenbreite a 1,00 m
Fundamentplattenlange b 1,00 m
Fundamentplattendicke t=n-ty t 0,376 m
Abstand Lasteinleitung zur OK Fundament h 0,00 m
Eigengewicht der Fundamentplatten Grruna =785-a-b-n-t, Gy rund 29,52 kN
Nachweis der Tragfihigkeit (GZT)
standige Last Ve 2,78 kN
destabilisierendes Moment (Achse x) Meq 10,30 kNm
destabilisierendes Moment (Achse y) Meq.y 10,21 kNm
Horizontal Last (Achse x) Heg 3,44 kN
Horizontal Last (Achse x) Heq,y 3,53 kN
Teilsicherheitswert (unglinstiges Moment M) VG, dst 1,10
Teilsicherheitswert (glinstiges Moment M) Ya,stb 0,90
treibendes Moment Mggyast = Hegx - (h+ 1) - Vo gse + Meg s Meg x,dst 11,72 kNm
treibendes Moment MEdVdSt = HEd v (h + t) *YG.dst + MEdV MEd,y,dst 11/67 kNm
b
haltendes Moment Mgax,stb = (G, funa + Vi) "5 Vasto Mgd x,dst 14,53 kNm
a
haltendes Moment Mgay,sto = (G, funa + Ve) "5 Vestb Mgy, dst 14,53 kNm
M
Nachweis der Tragfihigkeit um die x-Achse _Edxdst <1,0 | O'§1 |
Mpa s.stb Nachweis erfiillt
M
Nachweis der Tragfahigkeit um die y-Achse _Edydst <10 | O'§O |
Mpa.ysth Nachweis erfiillt




Nachweis der Gebrauchstauglichkeit (GZG)

standige Last V6 standig 2,06 kN
destabilisierendes Moment (Achse x) Me 6,85 kNm
destabilisierendes Moment (Achse y) My 6,84 kNm
Horizontal Last (Achse x) Heix 2,30 kN
Horizontal Last (Achse x) Hey 2,35 kN
Nachweis der 2. Kernweite
Mgy x6zc = Herx * (h +t) + Mgy Mewx.6z6 7,71 kNm
Mgy ycze = Hpry - (h +1) + Mgy, Meyy 676 7,72 kNm
MEk xX,GZG
ey = - e 0,24 m
9 VG,stéindiq + Gk,Fund &
Mg,ycz6
€gy = 7 —1 G €y 0,24 m
G.stindig k. Fund
e
% <10 0,73
3 Nachweis erfiillt
e
gy 0,73
a <10
3 Nachweis erfiillt
Nachweis der 1. Kernweite (klaffende Fuge)
b
MEk,stéindig,x = VG,sténdig : E MEk,Sténdig,X 1,03 kNm
a
MEk,sténdig,y = VG,Sténdig * E MEk,Stﬁndig,V 1,03 kNm
M .
eg 1= Ek,standig,x eg,x,l 0103 m
" Gk Fund
M .
eg,y,1 — Ecl;c,standlg,y eg,y,l 0103 m
k. Fund
e
% <1,0 021
3 Nachweis erfiillt
e
gy 0,21
T <10
6 Nachweis erfiillt




Bemessung - Biegung der Stahlplatten 82

Bodenpressung

1
Mgy xcz6
e, = — e 0,24 m
* VG,stfindig + Gk,Fund X
Mgy y.6z6
e, = = e 0,24 m
Y VG,sténdig + Gk,Fund Y
Beiwert e/ b 0,24
Beiwert e, /a 0,24

ey
? p - Werte

0,32 3,70 | 3,93 [ 4,17 | 4,43 [ 4,70 | 4,90
0,30 03,333,564 |3,75|3,98 (4,23 | 449 | 478 | 5,09 | 543
0281303 )3,22 |3,41 (362|364 (4,08 | 435 | 463 | 494 | 528 | 5,66
02602,78 2905|313 |3,32 | 3,62 | 3,74 | 398 | 424 | 4,53 | 4,84 | 5,19 | 557
0,24)256|272 288|306 (3,25 3.46| 368|392 | 418 | 4,47 | 4,79 | 515 | 5,55
D22]238)253 268 (284 |3.02( 3,20 341 | 364 | 388 | 415 | 4.44 | 477 | 5,51 | 557
0204222236 250 266|282 (29| 318 3,30 | 362 | 3,86 | 4,14 | 4,44 | 4,79 | 5,19 | 5,66
o12f208| 221|235 240|264 | 280 | 208 | 3,47 | 338 3,61 | 2,86 | 4,15 | 447 | 484 5,20
0161196 | 2,08 2,21 (234 | 248 | 2.63 | 280 | 2057 | 3,17 | 3,38 | 3.62 | 3.88 | 4,18 | 4,53 | 494 | 5,43
0,14 1,84 [ 1,96 | 2,08 | 2,21 | 234 | 248 | 263 | 279 | 297 | 3,17 | 3,09 | 3,64 | 3,92 | 4,24 | 4,63 | 5,00
01201,72 1,84 196 | 2,08 | 2,21 | 2,34 | 248 | 263 | 2,80 | 2,98 | 3,18 | 3.41 | 3.68 | 3,98 | 435 ( 4,78
01001600172 1,84 |1,96 | 2,08 | 2,20 | 234 | 248 | 263 | 2,80 | 2.99 | 3,20 | 3,46 | 3,74 | 4,08 | 4,40 | 4,99
ooaf1,48|1,60 1,72 [1,84 [1,96| 208 | 221 | 234 | 248 | 2,64 | 2,82 | 3,02 | 3.25| 3,52 | 3.84 | 4.23 | 4,70
DO5§1,36 148 1,60 [1,72 | 1,84 [ 1,96 | 208 | 2,21 | 234 | 2,49 | 2,66 | 2,84 | 3,06 | 3,32 | 3,62 | 3,98 | 4,43
00441241136 | 1,48 [1.60 |1.72 | 1.84 | 196 | 208 | 2,21 | 235 | 250 | 2,68 | 2.88 | 3,13 | 3.41 | 3.75 | 4.17
002§1,12 (1,24 [1,36 |1,48 |1.60 | 1,72 | 1,84 | 106 | 208 | 2,21 | 2,36 | 253 | 2,72 | 295 | 3,22 | 3,54 | 3,93
o,00f1,00| 1,92 | 1,24 [1,36 [ 1,48 | 1,60 | 1,72 | 1,84 | 1,96 | 2,08 | 2,22 | 2,38 | 2,56 | 2,78 | 3,03 | 3.33 | 3,70

e
a"‘ 0,00 | 0,02 | 0,04 |0,06 {008 | 010|012 014 | 016|018 |020|022|024| 026|028 |030]0,32
Beiwert I 5,55
VG standig T Gk Fund
maximale Bodenpressung o=p—= gA ' o 179,24 kN/m?




Biegung der Stahlplatten 33
€y = é_ ey Cy 0,26 m
2
a
Cy=5"¢y Cy 0,26 m
L 0-3-¢cy
Einwirkendes Moment M,, = — ey M 16,80 kNm
. . oc:-3-¢c
Einwirkendes Moment M, = Ty ‘e M,y 16,80 kNm
Steckgrenze fiir Stahl fox 235000 | kN/m’
. 1 )
plastisches Moment der Stahlplatten My, = AL ty“ b-fy Mo« 88,36 kNm
1
plastisches Moment der Stahlplatten My, = 1 n- tplz ca-fy Moy 88,36 kNm
M, M, 0,38
Nachweis —* 4 <
Mpl,x Mpl,y Nachweis erfillt
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Windzone 4 - Platten 100x200cm
Bemessung - Kippsicherheit

HX 77777777 1T
H, H,
1 v Hy Mx 4 Mx = ., =
Bl o ° —==1B WWVW%/;( v WVVWV@/;L/\ v
a b oy
|
A<7-‘
Anzahl der Fundamentplatten n 35,00
Dicke der Fundamentplatten tol 0,004 m
Fundamentplattenbreite a 1,00 m
Fundamentplattenlange b 2,00 m
Fundamentplattendicke t=n-ty t 0,140 m
Abstand Lasteinleitung zur OK Fundament h 0,00 m
Eigengewicht der Fundamentplatten Grruna =785-a-b-n-t, Gy Fund 21,98 kN
Nachweis der Tragfihigkeit (GZT)
standige Last Ve 2,78 kN
destabilisierendes Moment (Achse x) Meq 10,30 kNm
destabilisierendes Moment (Achse y) Megy 10,21 kNm
Horizontal Last (Achse x) Heq 3,44 kN
Horizontal Last (Achse x) Hegy 3,53 kN
Teilsicherheitswert (unglinstiges Moment M) VG, dst 1,10
Teilsicherheitswert (glinstiges Moment M) Ya,stb 0,90
treibendes Moment Mggyast = Hegx - (h+ 1) - Vo gse + Mgg s Meg x,dst 10,83 kNm
treibendes Moment Mpgvast = Hegy - (R + 1) " Yo ase + Meg oy Med,y dst 10,75 kNm
b
haltendes Moment Mgaxstb = (Gk,funa + Ve) "5 Vst Mg x,dst 22,28 kNm
a
haltendes Moment Mgay,sto = (G, funa + Ve) "5 Vestb Mgy, dst 11,14 kNm
M
Nachweis der Tragfahigkeit um die x-Achse _Edxdst <10 | 0,4.19 |
Mpa sstb Nachweis erfiillt
M
Nachweis der Tragfahigkeit um die y-Achse _Edydst <10 | O'?7 |
Mpa.ysth Nachweis erfiillt
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Nachweis der Gebrauchstauglichkeit (GZG)

standige Last V6 standig 2,06 kN
destabilisierendes Moment (Achse x) Mey 6,85 kNm
destabilisierendes Moment (Achse y) Mk 6,84 kNm
Horizontal Last (Achse x) Heix 2,30 kN
Horizontal Last (Achse x) Hey 2,35 kN
Nachweis der 2. Kernweite
Mgy xczc = Herx * (h +t) + Mgy M x,626 7,17 kNm
Mgiy.6z6 = Hpry (R +t) + Mgy Meyy 676 7,17 kNm
Mgy x,6z6
erx = — e 0,30 m
gx VG,sténdiq + Gk,Fund e
M
ey = Eky,G2G €gy 0,30 m
Ve stindig T Gr.Fund
1 e
b — 7
3 Nachweis erfiillt
992 < 1,0 0,89
3 Nachweis erfiillt
Nachweis der 1. Kernweite (klaffende Fuge)
b
MEk,stéindig,x = VG,sténdig * E MEk,Sténdig,X 2,06 kNm
a
MEk,sténdig,y = VG,Sténdig : E MEk,Stﬁndig,V 1,03 kNm
Mgy stindig,
0 Germa | o | %% m
un
MEk,st'aindig,y
R M I
fax 1 038
b —= 4L
3 Nachweis erfillt
e
2 <19 0,28
6 Nachweis erfiillt
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Bemessung - Biegung der Stahlplatten

Bodenpressung

1
Mgy xcz6
e, = = e 0,30 m
* VG,stfindig + Gk,Fund X
Mgy y.6z6
e, = = e 0,30 m
Y VG,sténdig + Gk,Fund Y
Beiwert e/ b 0,15
Beiwert e, /a 0,30

ey
? p - Werte

0,32 3,70 | 3,93 [ 4,17 | 4,43 [ 4,70 | 4,90
0,30 03,333,564 |3,75|3,98 (4,23 | 449 | 478 | 5,09 | 543
0281303 )3,22 |3,41 (362|364 (4,08 | 435 | 463 | 494 | 528 | 5,66
02602,78 2905|313 |3,32 | 3,62 | 3,74 | 398 | 424 | 4,53 | 4,84 | 5,19 | 557
0,24)256|272 288|306 (3,25 3.46| 368|392 | 418 | 4,47 | 4,79 | 515 | 5,55
D22]238)253 268 (284 |3.02( 3,20 341 | 364 | 388 | 415 | 4.44 | 477 | 5,51 | 557
0204222236 250 266|282 (29| 318 3,30 | 362 | 3,86 | 4,14 | 4,44 | 4,79 | 5,19 | 5,66
o12f208| 221|235 240|264 | 280 | 208 | 3,47 | 338 3,61 | 2,86 | 4,15 | 447 | 484 5,20
0161196 | 2,08 2,21 (234 | 248 | 2.63 | 280 | 2057 | 3,17 | 3,38 | 3.62 | 3.88 | 4,18 | 4,53 | 494 | 5,43
0,14 1,84 [ 1,96 | 2,08 | 2,21 | 234 | 248 | 263 | 279 | 297 | 3,17 | 3,09 | 3,64 | 3,92 | 4,24 | 4,63 | 5,00
01201,72 1,84 196 | 2,08 | 2,21 | 2,34 | 248 | 263 | 2,80 | 2,98 | 3,18 | 3.41 | 3.68 | 3,98 | 435 ( 4,78
01001600172 1,84 |1,96 | 2,08 | 2,20 | 234 | 248 | 263 | 2,80 | 2.99 | 3,20 | 3,46 | 3,74 | 4,08 | 4,40 | 4,99
ooaf1,48|1,60 1,72 [1,84 [1,96| 208 | 221 | 234 | 248 | 2,64 | 2,82 | 3,02 | 3.25| 3,52 | 3.84 | 4.23 | 4,70
DO5§1,36 148 1,60 [1,72 | 1,84 [ 1,96 | 208 | 2,21 | 234 | 2,49 | 2,66 | 2,84 | 3,06 | 3,32 | 3,62 | 3,98 | 4,43
00441241136 | 1,48 [1.60 |1.72 | 1.84 | 196 | 208 | 2,21 | 235 | 250 | 2,68 | 2.88 | 3,13 | 3.41 | 3.75 | 4.17
002§1,12 (1,24 [1,36 |1,48 |1.60 | 1,72 | 1,84 | 106 | 208 | 2,21 | 2,36 | 253 | 2,72 | 295 | 3,22 | 3,54 | 3,93
o,00f1,00| 1,92 | 1,24 [1,36 [ 1,48 | 1,60 | 1,72 | 1,84 | 1,96 | 2,08 | 2,22 | 2,38 | 2,56 | 2,78 | 3,03 | 3.33 | 3,70

e
a"‘ 0,00 | 0,02 | 0,04 |0,06 {008 | 010|012 014 | 016|018 |020|022|024| 026|028 |030]0,32
Beiwert vl 5,43
VG standig T Gk Fund
maximale Bodenpressung o=p —=2 gA ' o 67,22 kN/m?
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Biegung der Stahlplatten
€ = é_ ey Cy 0,70 m
2
a
Cy=5"¢y o 0,20 m
N 0-3-cy
Einwirkendes Moment M,, = — ey M, 21,11 kNm
. . oc:-3-¢c
Einwirkendes Moment M, = Ty ‘e M,y 6,07 kNm
Steckgrenze fiir Stahl fox 235000 | kN/m’
. 1 2
plastisches Moment der Stahlplatten My, = AL ty“ b-fy Mo x 65,80 kNm
1
plastisches Moment der Stahlplatten My, = 7 n- tplz ca-fy Moy 32,90 kNm
M, M, 0,51
Nachweis —X 4+ <
Mpl,x Mpl,y Nachweis erfillt




MiMo Directional Antenna
WMM8G-7-38

PANORAMAC®Y ANTENNAS

Provides 2x2 MiMo antenna system for 4G/5G

Two wideband elements with medium gain

f
g
:
!

e Durable housing for external or internal use

e Suitable for mast, wall and desk mounting

The WMM8G antenna provides an innovative and future proof solution for 3G/4G
and 3.4-3.8GHz 5G networks. Incorporating two separately fed, ultra wideband
elements in a single housing, it provides a client side 2x2 MiMo antenna system
for the networks of today and tomorrow. With between 6-9dBi gain in the range
698-3800MHz, the WMMB8G gives great performance, whilst maintaining a wide
beam pattern which is ideal for metro and urban areas.

The rugged, weatherproof housing is designed for wall or mast mounting and
hardware is provided. A desk stand is also included to enable the antenna to be
positioned on a window sill if preferred.

The antenna is supplied with integral “twinned” CS29 coaxial cable. WMM8G-7-
38-5SP version has 5m length, fitted with sma plug connectors for a simple ‘plug
& play’ installation. WMMB8G-7-38-03NJ version has 30cm length, fitted with N
— | socket connectors, which enables use of lower loss cable types for longer runs.

| oy aprnn? The WMM8G is a cost effective value added product for network operators and
service providers ensuring a stable network connection with improved data rates
-,_ for subscribers, improving satisfaction and retention.

WMMB8G-7-38-5SP Shown

180 WALL MOUNT BRACKET
SUPPLIED LOOSE

] | E—— I MAST MQUNT BRACKET
— T SUPPLIED LOOSE
. ! @50 NOMINAL
i i CLAMPING ™
| | s
| | V-BOLT
- ! ! 1x SUPPLIED LODSE
= | @ | [ / \
1 1
i i DESK STAND C% i )
| | SUPPLIED LOOSE o =
=
=]
i | i
" i 5=
L[]
| _glg_
e - = =
! | L, - =70= |,
LT
3 —1 -6 - ANTENNA 150 VIEW
«  sernae | fresn | | HOUSING 49 SCALE 1:5
1 7 WHITE
w| ASA Al
2% @7 TWIN CS29
FIXING _{ LOW LOSS
HOLES GABLE 5m /|
FOR M6 LONG WITH J
SMAPLUG [
CONNECTORS

Panorama Antennas Ltd
Frogmore, London, SW18 1HF, United Kingdom

T: +44 (0)20 8877 4444 | F: +44 (0)20 8877 4477
E: sales@panorama-antennas.com
W: www.panorama-antennas.com

Page 1

conditions and does not imply a guarantee of performance. These
specifications are subject to change without notice
Copyright © Panorama Antennas Ltd. All rights reserved.



MiMo Directional Antenna PANORAMAG ANTENNAS

WMM8G-7-38

Product Data

Part No.
WMM8G-7-38-5SP WMMB8G-7-38-03NJ

Electrical Data

Antenna 1 698-960/1710-2700/3400-3800
Frequency Range (MHz)
Antenna 2 698-960/1710-2700/3400-3800
Operational bands 2G /3G /4G /5G
Radiation pattern Directional
Nominal Polarisation +/- 45deg Vertical
698-960 MHz 6dBi
Peak Gain 1710-2170 MHz 9dBi
(excl cable loss)+
2396-2700 MHz 9dBi
3400-3800MHz 9dBi
Efficiency - excluding cable loss (all bands) > 60%
Correlation co-efficient ( all bands) <0.1
Max input power (W) 20 Watts
Nominal Impedance 50Q

Mechanical Data

Height 230 (9)
Dimensions (mm) Width 180 (7.17)

Depth 94 (3.7)
Operating temp (°C) -45° [ +80°C (-49°/ 176°F)
Material U.V. stable, impact resistant ASA
Colour RAL9010 (Pure White)
Weight (g) 955
Ingress Protection IP 65
Wind Survival Speed (KMph) 200

Mounting Data

Fixing Wall mount / mast mount / desk mount

Mounting bracket material Stainless steel / Aluminium

Pole diameter (mm) 20-50/(0.78 - 1.96")

Type 2 x CS29 2 x CS29
Diameter (mm) 5(0.2") 5(0.2")

Length (m) 5(16) 0.3(12)
Termination 2 x SMA (m) 2 x N(f)

+ Swept peak gain simulated in CST Microwave studio for each element excluding cable loss

Panorama Antennas Ltd Waiver: The data given above is indicative of the
Frogmore, London, SW18 1HF, United Kingdom performance of the product/s under particular
T: +44 (0)20 8877 4444 | F: +44 (0)20 8877 4477 conditions and does not imply a guarantee of performance. These
E: sales@panorama-antennas.com specifications are subject to change without notice.
W: www.panorama-antennas.com Copyright © Panorama Antennas Ltd. All rights reserved.

Page 2



ETL1300X ©TelQ DAB

PANEL
Technology 13” E Ink Monochrome
Active Area 270.4 (H) x 202.8 (V) mm
Resolution 1600 x 1200 px
Pixel Pitch (H) x (V) 0.169 x 0.169 mm
Contrast Ratio 10:1 (Min.)
16:1 (Typ.)
9:1 (Min, 70° viewing angle)
White Reflectance 45%
Viewing Angle > 160°
Number of Grey 16 Grey Level — 4bit (monochrome) from 0°C to 50°C
2 Frey Level — 1bit (monochrome) from -20°C to 0°C
Solar Load 800 W/m? (incident solar radiation)

1150 W/m? (ambient solar radiation)

Operating Temperature (4bit images) [NOMOREZIME
Operating Temperature (1bit images) EE0MORUNIME

Storage Temperature -40°C to +60°C
Relative Humidity 5-95% non-condensing
Front Light Luminance: 20 nits (Max.)
Uniformity: 50% - 60%
Front Light Reliability 50 Kh at 75% of original luminance value
Power Consumption <10W
|P Rate IP65 (Display)
IP67 (Connectors and Buttons)
IK Rate Mechanical Chaissis: IK10

Display front glass: IKO8
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Weight 15Kg

External Dimensions 300 x 546 x 68 (without fixing brackets)

Front Glass 4mm Thermal Hardened Anti-glare optically bonded
glass

Software Architecture Linux OS

Content Management HTML, JS, CSS (web page), JSON (LoRa), radio
protocols (DAB+)

Connectivity POE Line 100Mbit/sec (M12 input connector, IEEE
Std 802.3-2018)

Diagnostic Possibility to remotely manage diagnostic data log

Sensors Internal temperature, Internal humidity, External
Ambient Light, Shock/Acceleration (USB and 12C
port available for other additional sensors)

CERTIFICATION CE
EN55032 (EN61000-6-4)

EN55035 (EN61000-4-...)
EN61000-3-2
EN61000-3-3

ENG2368-1

DIN1055-4

DIN1055-5

RoHS 2011/65/EU
Recycle 2012/19/UE

GDS - www.gds.com | Design and specifications subject to change without notice. All trademarks are property of their respective companies. Date: March 2021 Rev:00

Haftungsausschluss: GDS hat alle mit dieser Ausschreibung zur Verfligung gestellten Dokumente mit groter Sorgfalt erstellt. Der Inhalt dieser Dokumente ist Eigentum von GDS.
Es darf ohne schriftliche Genehmigung von GDS nicht kopiert oder verbreitet werden. Die Verwendung dieser Dokuments ist vollig freiwillig und erfolgt auf eigenes Risiko.
Die zur Verfligung gestellten Informationen kénnen ohne vorherige Ankiindigung geandert werden. © Copyright Global Display Solutions 2021



(@ Lulllireless DATASHEET / QUSPOT FOR RUTX12/RUTX14 / AX12S
A14

QusSpot for RUTX12 / RUTX14

P/N: AX12S

Integrated 2x multi-band LTE omni antenna + WiFi omni antenna + GPS antenna +
Bluetooth antenna + place to install Teltonika RUTX12 / RUTX14 (All-in-one)

QuSpot dual omni LTE antenna (4x SMA connector for 2x embedded LTE modems) for
Teltonika RUTX12 & RUTX14 router is a perfect outdoor device for mobile and fixed
installations like industrial, CCTV, hotspots, yachts, boats, campers, RV etc. It also has
embedded Wi-Fi dualband 2.4 & 5 GHz omni antenna, GPS antenna and Bluetooth
antenna. If you use RUTX12 / RUTX14 with QuSpot antenna, you get an integrated
complete solution with embedded router and multi band antennas in one enclosure.
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VERSION 1.01

OUTDOOR ANTENNA SOLUTION

Use Teltonika router Maximize your signal with Plug Teltonika router and
wherever you want QuWireless antennas you.are good to go




ﬁ@ QUMI"E,ESS D DATASHEET / QUSPOT FOR RUTX12/RUTX14 / AX12S

A1.5
LTE SPECIFICATION
FREQUENCY 0.694-0.96 GHz
1.7-2.2 GHz
2.2-27GHz
SUPPORTED LTE/5G BANDS 1,2,3,4,56,7,8,9,10,12,13,14, 17,18, 19, 20,

23, 25, 26, 27, 28, 29, 30, 33, 34, 35, 36, 37, 38, 39,
40, 41, 44, 53, 59, 62, 65, 66, 67, 68, 69, 85, N80,
n81, n82, n83, n84, n86, n89, n90, n95

GAIN 0.694 - 0.96 GHz : 2 dBi
1.7-2.2 GHz : 2 dBi
2.2-2.7 GHz : 3 dBi

VSWR <1.50, max <2.50
BEAMWIDTH 360°/25° +/- 5°
POLARIZATION Vertical
IMPEDANCE 50Q

WI-FI SPECIFICATION

FREQUENCY 2.40-2.50 GHz
4.70 - 6.00 GHz
GAIN 2.40 - 2.50 GHz : 6 dBi
4.70 - 6.00 GHz : 7 dBi
VSWR <1.70, max <2.00
BEAMWIDTH 360°/25° +/- 5°
POLARIZATION Vertical
IMPEDANCE 50Q

BLUETOOTH SPECIFICATION

FREQUENCY 2.40-2.50 GHz
GAIN 2 dBi

VSWR <1.70, max <2.00
BEAMWIDTH 360°/25° +/- 5°
POLARIZATION Vertical

IMPEDANCE 50 Q




DEVICE SPECIFICATION

DIMENSIONS

('

// RUTX12 is the most powerful Dual LTE Cat 6 router in
Teltonika's portfolio.

// Two simultaneously operational LTE Cat 6 modems provide
speeds up to 600 Mbps with load balancing feature.

J47mm (13.66")
240mm (9.457)

// The bonding functionality effectively combines multiple
internet

sources into one for a seamless data transfer.

/1’5 x Gigabit Ethernet ports, Wave-2 802.11ac Dual-Band Wi-Fi,
Bluetooth LE, and USB interfaces and dual SIM make this device
irreplaceable in applications where losing connection is not an
option.

// Packed with advanced security features like VPN, IPsec, PPTP,
L2TP Stunnel and GNSS tracking.

RUTX12 Datasheet '

RUTX12 User Manual

RUTX12 Quick Start Guide

1 60mim (6.3%)

HEADQUARTER:
Wireless Instruments sp. z o.0.
ul. KoSciuszki 27

52-116 Iwiny

POLAND
sales@quwireless.com
tel 1. +48 601 366 369
tel 2. +48 577 667 761

A1.6

'.]
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I Ly

10%mam (7.44%)




ZENTRALE, NORWEGEN ENGLAND DEUTSCHLAND
DNH AS
Telefon.......o.......... +4735985600 DNH WW Ltd DNH GmbH
Fax........ ..+47 359856 10 Telefon....... +44 1908 275 000 Telefon...+ 49 040 6569 30-0
ZERTIFIZIERT NACH E-Mail............cc.......... dnh@dnh.no Fax............ + 1908 275 56 100 Fax..... .. + 49 040 6569 30-30
1SO 9001 Website.................. www.dnh.no E-Mail............. dnh@dnh.co.uk E-Mail............... dnh@dnh.de

A1.7
D-10(T)

USA

DNH Speakers Inc

Telefon........ + 1484 494 5790
FaxX.....coeene + 1484 494 5793
E-Mail..dnh@dnhspeakers.com

[7455 mm
e ——

ung uben fir den
hwenkfull, eine pro Seite.

Verwenden Sie Torx 0.8,

hraubung

2, 5mm—8,5mm

Alle sichtbaren Schrouben und

aus rostirelem Edelstahl

Muttern

Material / Farbe

Befestigung

Anschluss (Klemme)
Nettogewicht mit Ubertrager
IP-Grad

Max. / min. Temperatur

Nenn- / Hochstleistung
SPLI1W/1m
SPL-Nennleistung
Frequenzbereich

Abstrahlung (-6 dB) 1 kHz/4 kHz

Optionen
s

20 Hz

50 100 200 500 1K 2K 5K 10K 20K

Installation, Betrieb und allgemeine Hinweise

Low impedance

| CIRCUIT DIAGRAM |

Transformer

Kombinierter Ubertrager
70/ 100 Volt
Primare Anschliisse

WeiB: Griin 70V
WeiB: Rot 100 V
Sekundare

1:4 10,0 W
1:3 50W
2:4 3,5W
1:2 2,5W
3:4 1,5W
2:3 0,8W

Spezifikationen

Ronfalin (5VA) / RAL7035
P.A-6 Schwenkfu3
Schraubverbindung innen

3,3 kg

55

90 °C/ -40 °C

10W/15W

89 dB

98 dB

110 - 16.000 Hz

110° / 40° (bidirektional)
Impedanzen, Farben und Labels

Schrauben Sie den Wandarm mit 2 - 4 Schrauben an Wand oder Decke fest. Befestigen Sie den Lautsprecher mit
den zwei mitgelieferten Schrauben/Unterlegscheiben am Schwenkarm. Fixieren Sie nach dem Ausrichten des
Lautsprechers die Position mit den kleinen seitlichen Fixierschrauben im Schwenkarm.

Entfernen Sie den Deckel an der Seite des Lautsprechers und fiihren Sie das Kabel durch die Verschraubung ein;
schlieBen Sie es an der Klemme (70V oder 100V) an und wahlen Sie die gewtlinschte Anzapfung aus.

Schrauben Sie den Deckel wieder fest und sichern Sie das Kabel in der Verschraubung durch festes Anziehen

gegen Herausziehen.

Um das optimale Ergebnis zu erzielen, benutzen Sie bitte immer die korrekte Betriebsspannung. Lautsprecher

innerhalb des vorgegebenen Frequenzbereichs.
Offnen Sie den Lautsprecher nicht, wenn er in Betrieb ist.

Auf diesen Lautsprecher geben wir eine Garantie von 2 Jahren gegen mangelhafte Verarbeitung.

DNH behélt sich das Recht vor, Anderungen ohne weitere Bekanntgabe vorzunehmen

€

Rev. 12.08.2019




Anzeigetechnik funkwerk }’ij 8

LED Technologie

LED Anzeiger Fernverkehr

Dynamischer Schriftanzeiger DSA+ Anzeiger Premium

20:30 Aschaffenburg 17

20:38 Berlin Gesundbrunnen -

20:45 Wieshaden Hhf 3

DSA+ Anzeiger DB Ausfihrung Premium, 225x46 Pixel

Bestell.-Nr.

360.30100-0004 DSA+ Anzeiger Premium einseitig
360.30100-0005 DSA+ Anzeiger Premium doppelseitseitig
360.30100-0006 DSA+ Anzeiger Premium Master-Slave

© Funkwerk Systems GmbH, Betrieb Karlsfeld
D-85757 Karlsfeld Telefon +49 (0) 8131/9075-0 Telefax +49 (0) 8131/9075-110 www.funkwerk.com

Technische Anderungen vorbehalten. Mit diesen Daten werden Gerite spezifiziert, nicht Eigenschaften zugesichert.
Achtung: Die Farbdarstellung entspricht nicht den Originalfarben!

360301000005DBDO1-- / 2022.05 Seite 1von 4



Anzeigetechnik
LED Technologie

funkwerk ﬁj'

| Technische Beschreibung

Allgemeine Beschreibung

Genaue Bezeichnung des Anzeigers

DSA+ Anzeiger Premium es, ds, ms mit Vorlesefunktion, Ansagefunktion

Einsatzbereich

Ausflihrung fiir Einsatz im Auen- und Innenbereich, auch mit direkter
Sonneneinstrahlung.

Technologie

SMD LED weil}

Anzeigeflache (BxH)

900 x 202 [mm]

Pixelraster, Pixelabstand (HxV)

225 x 46 Pixel, 4 x 4,4 [mm]

Temperaturbereich Betrieb
Temperaturbereich Lager

-30°C bis +45°C
-30°C bis + 60°C

Abmessung TFT (BxH x T)

Einseitig 1020 x 275 x 167 [mm]
Doppelseitig 1020 x 275 x 200 [mm]
Master Slave 2 Geh&duse mit 1020 x 275 x 167 [mm]

Frontscheibe

Entspiegeltes Polycarbonat mit Dicke von 4mm mit Graufilter fur
Kontrastverbesserung mit Transmissionsgrad von ca. 20%

Oberfldche Gehduse

Pulverbeschichtung im Farbton RAL5022

Einseitig 19,3 kg

Gewicht Doppelseitig 24,5 kg

Master Slave 34,7 kg
Befestigung Uber zwei Bolzen M10 von oben

230VAC/ 50 Hz, P=0,3kW

Absicherung: Schmelzsicherung 2,5A trage
Stromversorgung Uberspannungsschutz Typ3 nach EN61643-11

Einschaltstrombegrenzung auf 16A
Externer Leitungsschutz: LS Schalter C10A

Typ. Leistungsaufnahme Betrieb

Einseitig typ. 40W / Max. 120W
Doppelseitig/Master Slave typ. 60W / Max. 180W

Schutzart / elektrische Schutzklasse

IP 65 / Schutzklasse 2

Sensorik

Helligkeitssensor fur automatische Anpassung der Displayhelligkeit an das
Umgebungslicht je Seite, Geratetemperatur, Feuchtigkeit, Schlag- und
Lageerkennung, LED Fehler Erkennung.

Klimatisierung

passiv

Leuchtstérke

Helligkeitsregelung nach Umgebungslicht

Nutzungsdauer Gesamtgerat

ca. 10 Jahre, Reduzierung der Leuchtkraft nach 100.000 h auf 70% (bei T =
25°)

Zulassungen

CE (EMV und elektrische Sicherheit)

© Funkwerk Systems GmbH, Betrieb Karlsfeld

D-85757 Karlsfeld Telefon +49 (0) 8131/9075-0

Telefax +49 (0) 8131/9075-110 www.funkwerk.com

Technische Anderungen vorbehalten. Mit diesen Daten werden Gerite spezifiziert, nicht Eigenschaften zugesichert.

Achtung: Die Farbdarstellung entspricht nicht den Originalfarben!

360301000005DBDO1-- / 2022.05

Seite 2 von 4
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Anzeigetechnik funkwerk 1i)
LED Technologie

Darstellung
Anzeigeflache 900 x 202 [mm]
Darstellungsfarbe Weil3, 6500K
Lesewinkel Typ. 140° in horizontaler und vertikaler Richtung
Initialleuchtstarke Max. 2200 cd/m’
Initialkontrast Typ. 0,9 Dunkel und 0,7 Auflicht Kontrast (nach Michelson)
Umgebungslicht Lesbar auch bei direktem Sonnenlicht
Schrift GroR- Kleinschrift mit 11 Pixel Versalhohe.
Ggf. Laufschrift, Wechselschrift, Inversdarstellung.
3 Zeilen.
Lesbarkeit Leseentfernung ca. 12m nach TSI bei SchriftgroBe 48mm.
Laufzeile mit max. Geschwindigkeit von 2,5 Zeichen / s, langstes zuldssiges
Wort: 14 Zeichen (nach TSI PRM fiir Lesedauer von 2 s),
optional Wechseltext mit Umschaltzeit >2 s
Helligkeit der Schrift ca. max. 2200 cd/m? / min. 60 cd/m?

Schnittstellen und Funktionen

Datenschnittstelle Mobilfunk 2G/3G/4G MIMO. 2 Gehiuseantennen.

Anschluss Versorgung Gehausestecker Hirschmann C3-GS 4 pol. Mit Anschlusskabel 5m mit
abgewinkeltem Anschlussstecker.

Anschluss Lautsprecher 100V Anschluss 1 externer Lautsprecher fir Ansagen. Hirschmann CA 6 GD (7.pol)
Mit Anschlusskabel 5m mit abgewinkeltem Anschlussstecker.

Anschluss 2 externer Lautsprecher/Verstarker mit Schaltsignal fir Ansagen.
Hirschmann CA 6 GD (7.pol)

Anschluss Taster/Lautsprecher Vorlesefunktion Anschluss Hirschmann CA 3 GD (4.pol) Mit Anschlusskabel 5m mit
abgewinkeltem Anschlussstecker.

Audioausgabe Integrierter Verstarker 1, 20W 100V

Integrierter Verstarker 2, 5W
Messung Umgebungslautstarke Integriertes Mikrofon mit Lautstarkemessung in 8 Frequenzbandern
Externe Netzwerkanschliisse Zwei Anschliisse M12-D fir zusatzliche externe Netzwerk Gerate mit PoE

Typl und 100 Mbit Datenrate.

Software DB Iris plus

Steuereinheit und Ein/Ausgabe Komponenten

Steuerrechner Celeron J1900, Quadcore Prozessor 2,4Ghz
Speicher 4GB RAM, 32GB CFAST Flash
Auslosetaster Taktiler Drucktaster Buchstaben ,,i“ wie Information fiir Personen mit

eingeschrankter Sehfahigkeit. Breite Tastflache. Braille Beschriftung.

Akustische Ausgabe Ausgabelautsprecher 2W integriert im Tastergehduse.

© Funkwerk Systems GmbH, Betrieb Karlsfeld
D-85757 Karlsfeld Telefon +49 (0) 8131/9075-0 Telefax +49 (0) 8131/9075-110 www.funkwerk.com

Technische Anderungen vorbehalten. Mit diesen Daten werden Gerite spezifiziert, nicht Eigenschaften zugesichert.
Achtung: Die Farbdarstellung entspricht nicht den Originalfarben!
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OLTMANN GMBH

A1.12
Kundendokumentation

Informations- und Anzeigesysteme

Kurz-Dokumentation fiir VISTRA-I Matrixanzeigen
AM22446-395446-WXO-D-01

(DSAplus Premium Typ 2: doppelseitig)

Lautsprecher
|
] &
+ I—, A A
&
DSAplus
Ansagetaster
Stand 02/2022 Version: AM22446-395446-WX0O-D-01
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OLTMANN GMBH

A1.13

Kundendokumentation

Informations -

und Anzeigesysteme

1 Technische Daten

Betriebsspannung:

Leistungsaufnahme:

Temperaturbereich:

Abmessungen:

Gehause:

Gewicht:
Schutzklasse:
Schutzart:

Photobiologische
Sicherheit:

Erforderliche
Vorsicherung:

Interne
Geratesicherung:

230V AC / 50Hz

< 50 W (Normalbetrieb, ohne PoE)
< 368 W (Testbetrieb, alle LED’s mit maximaler Helligkeit, Akustikverstarker Volllast,
PoE in Betrieb)

-30°C bis +45°C (Betrieb)
-30°C bis +60°C (Lagerung)

1000x270x180mm (BxHXxT)

Aluminiumkonstruktion, Oberflache pulverbeschichtet RAL 5022
(Nachtblau, matt)

Frontscheibe aus 7,14mm VSG-Glas, entspiegelt und mit innen liegender
Kontrastfolie

23,5 kg

[l (Schutzisolierung)

IP65

Risikogruppe 0 (Freie Gruppe, keine fotobiologische Gefahrdung)

Mindestanforderung: Leitungsschutzschalter 4A Charakteristik C
(Standardinstallation DSAplus; 1 DSA je Leitungsschutzschalter)

Feinsicherung 5x20mm, 3,15A trage, IEC EN 60127-2-5

Mitgelieferte Anschlussleitungen:

ca. 5m Anschlusskabel Spannungsversorgung (Bestell-Nr.: AM15820-560750-WXO-X-B06)
ca. 0,9 m Anschlusskabel Lautsprecher (Bestell-Nr.: AM15820-560750-WXO-X-B07)
optional: ca. 5m Anschlusskabel Ansagetaster (Bestell-Nr.: AM15820-560750-WX0O-X-B09)

2 Allgemeine Eigenschaften

LED-Matrixanzeige:
Hintergrundfarbe:
Abstrahlwinkel LED:
Rastermas:
Leuchtdichte:
LED-Ansteuerung:
Helligkeitsregelung:

LED-Uberwachung:

ModulgréBe:
Datenversorgung:
Akustikmodul:

LED-Sichtflache:

224x46 Power-LED (SMT) je Anzeigenseite
schwarz

>120°

3,95 mm (horizontal) x 4,46 mm (vertikal)
maximal 3576 cd/m? / typisch 3023 cd/m?
Multiplex

automatische Anpassung an die Umgebungshelligkeit, sehr gute Ablesbarkeit auch
bei voller Sonneneinstrahlung

Einzel-LED-Uberwachung mit Ubergabe von Fehlerklassen bzw. genauer Anzahl von
defekten LED’s an Ubergeordnetes RBL (Rechnergestitztes Betriebsleitsystem)

2 LED-Module, 112 x 46 (je Anzeigenseite)
LTE-GSM-Modem mit zwei auBen montierten Antennen (MiMo)

20W Verstarker mit 2 100V-NF-Ausgangen

Messmikrofon

Potenzialfreier Kontakt zum Einschalten externer Gerate
Frequenzbereich: 300Hz bis 3000Hz

als Lautsprecher wird der bahnzugelassene Typ DPD-10 empf

883,85 x 204,1 mm

Seite 4 von 21
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OLTMANN GMBH

A1.14

Kundendokumentation

l Informations- und Anzeigesysteme

Gesamtgerateansicht
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RTB A1.15

RTB GmbH & Co.KG
Der Sprachausgabetaster
Technische Dokumentation Version 1.1

Sprachausgabetaster

» Mechanischer Taster

» Sprachausgabe




—RIB

e e o 2 Montage
2 Montage AT.T10

2.1 Allgemeine Hinweise zur Montage

Beachten Sie vor der Montage eines Tasters,
- welche Standortbedingungen vorliegen (Verkehrsinsel, vielbefahrene Kreuzung, Anzahl der
Lichtsignal-Anlagen, etc.)

- die Anzahl der in der naheren Umgebung bereits angebrachten oder noch anzubringenden
Taster

2.2 Gerat offnen und zur Montage vorbereiten

¢ LoOsen Sie die zwei Innensechskantschrauben mit dem mitgelieferten
Innensechskantschlissel an der Unterseite des Deckels.

¢ Nehmen Sie den Deckel ab.

Sie haben nun freien Zugriff zum Befestigen des Gehauses am Mast der Stralenverkehrs-
Signalanlage.

2.3 Gehause

Es sollte darauf geachtet werden, dass der Streubereich des akustischen Signals nicht zu gro3
wird, da es sonst Schwierigkeiten mit Anwohnern (Larmbelastigung) geben kann.

Die am Taster vormontierten Adapter sind variabel fur Mastdurchmesser von 90 bis 250
Millimeter geeignet.

Fir die Montage auf ebenen Flachen existiert eine besondere Adapterplatte, die kurzfristig beim
Hersteller abgerufen werden kann.

l5lg
g8 Ip Diese Bohrschablone
SEgE liegt als [6sbarer
oy Mittellinie i_,g O Auflglebe_r jedem
= ol Gerat bei. .
415 mm 80 mm 3a Darstellung hier
« >re B nicht 1:1!!
_ 180 mm ~

Kleben Sie die mitgelieferte Bohrschablone an die Stelle, wo sie den Taster montieren wollen.
Nun mussen Sie die eingezeichneten Bohrungen, die Sie auf der Schablone finden durchfihren
und die dafur vorgesehenen Gewinde in den Masten schneiden.

Bevor Sie den Taster mit dem mitgelieferten Innensechskantschlissel montieren, muss das
Anschlusskabel durch die Bohrung gefuhrt werden.

Es wird empfohlen den Taster mit einem Drehmoment von 2,5 Nm zu befestigen.
Als Letztes ist der Deckel wieder am Taster zu befestigen.

8 Sprachausgabetaster



P S e A 4 Technische Daten

3 AnschlieRen A1.17

Im Folgenden wird das Anschlie3en des Sprachausgabetasters beschrieben.

3.1 Anschlusse
Klemmen Sie die Anschlussleitung gem. Tabelle an:

Ader| Potenzial Beschreibung

1 |+

Anschluss des akustischen Signals

2
3 | Eingang Steuergerat | Nur beim BM Taster:
4 Anschluss des mechanischen Tasters flr eine Anforderung

Eingang Steuergerat

4 Technische Daten

Zulassige Umgebungstemperatur

Minimum Maximum
Betrieb -25°C +70°C
Lagerung -30°C +85°C
Gehause
Isolation Schutzklasse |l
IP-Schutzart IP55

Sonstige Eigenschaften

Minimum: 90mm

Zulassige Mastdurchmesser Maximum: 250mm

verfigbares Zubehor Adapter fur ebene Flachen

Sprachausgabetaster 9
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36 Befestigungselemente Pos. 30-35 nicht in[Stuckliste enfhalten A2 .4’ 257
35 1 |Sprachausgabefaster Fa RTB GmbH & CoKG 05 05
3k 1 |Lautsprecher DPD-10(T) Fa. DNH GmbH 36 36
33 1 |DSA+ Anzeiger Premium Typ 2 Fa Funkwerk 30 30
32 1 |DAB-Panel ETL1300X FA GDS 5 15
31 1 |Richtantenne WMM8G-7-38.grb Fa Panorama Anfennas Ltd 0,955 0,955
30 1 OuSpof AX12S LTE Antenne Fa. QuWireless 15 15
29
28
2 6 |Sechskantschraube M10x20 DIN EN I1SO 4017 88 fZn 0,023 0.138
26 2 |Halbrundkerbnagel 4x10 DIN 1476 A2 0,001 0,002
25 3 [Sechskantschraube M8x30 DIN EN I1SO 407k 88 fZn 0,012 0,036
2k L |Senkschraube M5x10 DIN EN ISO 10642 A2 0,002 0,008
23 2 |Sechskanfschraube M10x70 DIN EN IS0 401k 88 fZn 0,06 012
22 8 Keilsicherungsscheibe NL10SP Nord-Lock / Z-14 4-705 EN 17182 0,005 004
21 2 |Sechskantmutter M10 DIN EN IS0 4032 8 f7t 0,01 0,02
20 L |Keilsicherungsscheibe NL16SP Nord-Lock / Z-144-705 EN 17182 0,01 0,04
19 A Sechskantschraube M16x90 HV Schraube mittels — [DIN EN ISO 4017 109 016 0,64
Pos.20 sichern, Anziehdrehmoment 230 Nm
18 3 [Keilsicherungsscheibe NL8SP Nord-Lock / Z-144-705 EN 17182 0,002 0,006
17 3 |Sechskanfschraube M8x12 DIN EN IS0 407k 8.8 fSt 0012 0,036
16 2 |Scheibe 16 DIN EN SO 7089 200HV 0,012 0,02%
5 2 |Sechskantschraube M16x20 DIN EN IS0 4017 A2 0,08k 0,168
1 L |Sechskantschraube M6x12 DIN EN I1SO 4017 A2 0,005 0,02
3 1 |Typenschild DSA+ Tkrz 1035 A2 0,01
12 L |Distanzstuck Tkrz 1037 S235)R 15 6
1 1 |Abdeckung unten Tkrz 1048 DX51B+Z275 16k 16k
10 1 |Abdeckung Tkrz 1047 DX51D+2275 315 315
9 1 Abdeckung Tkrz 1046 DX51D0+2275 3,15 35
8 3 |Distanzstuck Tkrz 1031 S235)R 0N 033
7 2 [Revisionsdeckel Tkrz 1045 S235R m 222
6 1 |Haltearm Tkrz 1094 S235)R 2179 2179
5 1 |Halter Richtantenne Tkrz 1027 S235R 0,56 0,56
L 1 |Halter Lauftsprecher Tkrz 1023 S2350R 051 051
3 1 |LTE Mastadapter Tkrz 1016 S2350R 2,01 2,01
2 1 |Mastkopf Trkz 1088 S235)R 14,55 14,55
1 1 |Mast Tkrz 1082 S2350R 1493 1493
Pos Stiick  |Benennung Norm / Zeichnungsnummer Werkstoff kg/Stiick kg/Total
1
Nr. | Anderungen bzw. Erganzungen Datum Name
DSA+ TYP 2 es Ersteller: pp infrago AG / Personenbahnhife
InfraGO ; |IPM bzw. |IPF
Boschungsmas’r Europaplatz 1 rlin
Stuckliste Montagezeichnung
Maf3stab:
- | T1k|r|z 8
11 zugehorige Zeichnung
Tkrz 1080 Ausgabe"vom: 05.2024
Ersafz fir: -
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—
Abwicklung
2 (@
J |
LN
L\\
16,5 LA
m.
o)
mM
L2
=+ 1 I\ -
& -
™~
Bk DIN EN 10029 S235JR
3
2
1
Nr. | Anderungen bzw. Erginzungen Datum Name
DSA+ TYP 2 ds Ersteller: pg nfraGo AG / Personenbahnhife
InfraGO LIPM bzw. 1 IPF
Europaplatz 1, 10557 Berlin
— Schweif3gruppe G T R 2074
-0, +0.2 e 7 gemal3 Typensfafi
s a AEE Mast
unh;‘ﬂume Kanten nach DIN ISD 13715 Ra 25 Malsteb -|_ k rlz ’I O O 7
Projekfion Allgemeintoleranzen 11 H a l 1’ e b l ec h
ZEZTD”S IS0 2768 T Ausgabe vom: 22.05.202L
Ersatz fur: -




unbemante Kanfen nach DIN ISO 13715

alle g
\/ Ra 75

Projekfion

Allgemeinfoleranzen

e o0 9768 iT

spanlos

BL10 DIN EN 10029 S235JR

Anderungen bzw. Erganzungen

Datum

Name

InfraGO

DSA+ TYP 2 ds

Schweil3gruppe
Mast

Mafistab:

11

Knotenblech

Ersteller:

LIPM bzw. |.IPF
Europaplatz 1, 10557 Berlin

DB InfraGO AG / Personenbahnhofe

gemald Typenstafik 2024

T

k

Mz

1010

8

Ausgabe vom:

22.05.2024

Ersatz fur: -




702 +U,2

Fa - ale g
unhjﬂume Kanten nach DIN IS0 13715 RG 25 \/ RD 25

Projektion Allgemeintoleronzen

spanend IS0 2768 -M

- Bl6 DIN EN 10029 S235JR

Anderungen bzw. Erganzungen Datum Name

DSA+ TYP 2 ds Ersteller: pp |nfraGo AG / Personenbahnhife

InfraGO LIPM bzw. LIPF |
Europaplatz 1, 10557 Berlin

Schweif3gruppe - ‘
Mastkopf gemal3 Typenstafik 2024

Mafistab:
T k|r|z 10115

Ausgabe vom: 22.05.202L
Ersatz fur: -

11 Passstuck




N®)
o RN
% \
V0
16
-
A T ] \ \ T
R = ® o
Ta L1 L I L
-
g O £ — T }I::J/
N
p168,3
gbd
o
D
-
5 |

¢
& /@
\_‘}/
68

1x Flanschadapter-LTE (0,85kg)

Tkrz 1020
Lx Senkschraube M6x12 A2

DIN EN ISO 10642

1x Flanschadapter (1,15kg)

Tkrz 1017
®
a
LN
7168,3
Korrosionsschutz
- Stuckverzinkung, Schichtdicke mind. 85um EN ISO 1461
- optional zusatzliche Pulverbeschichtung auf
Stuckverzinkung, Schichtdicke 60pm EN ISO 1467 und
DIN 55633

- Korrosionsschutzklasse (2, (3

Gewicht 2,01g

3

2

1

Nr. | Anderungen bzw. Erganzungen Datum Name

DSA+ TYP 2 ds Ersteller: pg nfrago AG / Personenbahnhife
[IPM bzw. LIPF
-0.2 402 Ml InfraGO E latz 1, 10557 Berli
Vo , alle g uropaplatz 1, erlin
i \V/ Ra 25 Baugruppe . |
unbemaBte Kanten nach DN 150 137715 LTE Mastadapter gemaﬁ Typeng#aﬂk 2074
Projektion Allgemeinfoleranzen Malistab: p
spanend -M
%@ spanlos 150 2768 - 12 -|_ k r Z /I O /I 6

Ausgabe vom: 22.05.2024

Ersatz fur: -




L0

1x Bl4 (0,12kq)
OIN EN 10029 S235
(Tkrz 1026)

v
1x QHL0x2 (0,1Lkkg)
OIN EN 10210-1 S235
(Tkrz 1025)

&

Tx Bl& (0,2Lkg)
DIN EN 10029 $235

(Tkrz 102L)

932 40
—
I l‘ ‘ ‘l | o ‘ l l ‘ l
3 | | | 2]
| | | |
[ | | Il
| | | |
\ \ " \ r
= | |23 | |
\ \ \ ; \
/( @/\\ I e
832
[ [ | R
y
: 60
60°
qﬁbrL 03 .03
T
unbemanfe Kanften nach DIN ISO 13715
4)66 Projektion Allgemeintoleranzen ale g
zsz:fn”j 02768 \/ Ra 25
- %‘ ‘% ] Kehlnahte ohne Bemassung
‘ ‘ ‘ L to a max.=12 mm
| o ] ‘ * einseitig a>/=06 x fmin
N T o]

4 L zweiseitig a>/=04 x tmin

Freimasstaleranzen B und F nach DIN EN ISO 13920

N
Korrosionsschutz
- Stuckverzinkung, Schichtdicke mind. 85um EN ISO 1461
- optional zusatzliche Pulverbeschichtung auf
Stuckverzinkung, Schichtdicke 60pm EN ISO 1461 und
DIN 55633
- Korrosionsschutzklosse (2, (3
Gewicht 057kg
3
2
1
Nr Anderungen bzw. Erganzungen Datum Name
DSA+ TYP 2 ds Ersteller: pg nfrago AG / Personenbahnhife

InfraGO

Schweif3gruppe
Halter Lautsprecher

Schweissnahtgute DIN EN 1090-2 EXC 3

Vorbereitungsgrad P2 nach DIN EN I1SO 8501-3

Spannungsarm gegliht nein

Finsatz geprufter Schweisser nach IS0 9606-1

Malstab:

11

LIPM bzw. |.IPF
Europaplatz 1, 10557 Berlin

gemall Typenstaftik 2024

Tiklr|z 10

/

3

Ausgabe vom:

22.05.2024

Ersatz fur: -




50

Q
b
J
30
60

30

o

N

A
é\;\/

Datum

Name

Europaplatz 1, 10557 Berlin

Ersteller: pg |nfraGO AG / Personenbahnhife

L
Abwicklung
' | | ’
\ \
\ \
+ %
\ \
\ \
A\, J
46,3 k63
1441
Blk DIN EN 10029 S235JR
3
2
1
Nr. | Anderungen bzw. Erginzungen
DSA+ TYP 2 ds
InfraGO LIPM bzw. 1 IPF
02 02 dlle g Schweil3gruppe

unbemante Kanfen nach DIN IS0 13715

\V Ra 25

Projekfion

Allgemeintoleranzen
spanend IS0 2768 -Mm
-(

spanlas

Malstab:

11

Halter Lautsprecher

Klemme Halfer

gemall Typenstatik 2024

Tiklr|z

1012|4

Ausgabe vom:

22.05.2024

Ersatz fur: -




,# +0.2 ale @

o \/Ra 25

unbemante Kanfen nach DN ISO 13715

Projekfion Allgemeinfoleranzen

QHLO0x2 DIN EN 10210-1 S235 @ | e o |

Anderungen bzw. Erganzungen Datum Name

DSA+ TYP 2 ds Ersteller: pp |nfraGo AG / Personenbahnhife

InfraGO LIPM bzw. LIPF

Europaplatz 1, 10557 Berlin

Schweiligruppe

Halter Lautsprecher gemafd Typenstafik 20Z4

T1kir|z 101215

Ausgabe vom: 22.05.202L
Ersatz fur: -

Mafistab:

1.2 Stiel




Bl4 DIN EN 10029 S235JR

1
Nr. | Anderungen bzw. Erginzungen Datum Name

DSA+ TYP 2 ds Ersteller: pg nfraGo AG / Personenbahnhife

InfraGO LIPM bzw. LIPF

Europaplatz 1, 10557 Berlin

Schweil3gruppe - |
Pau f alle g Halter Laufsprecher gemal} Typenstatik 2024

702 +02

B \/ Mafstab:
unbemante Kanten nach DIN ISO 13715 RG 25 _|_ k

Projektion Allgemeinfoleranzen 111 F l ansc h p l 3 1» 1» e r Z 1 O 2 6

E_@ zzigfu”j IS0 2768 T Ausgabe vom: 22.05.2024

Ersatz fir: -




30

32

95

50

25

60

145,

-03 +03
o

unbemafBfe Kanten nach DIN SO 13715

alle g

Projekfion Allgemeintoleranzen

spanend

spanlos

1x BLL (0,03kg)

DIN EN 10029 S235
(Tkrz 1029)

1x Rohr33,7x3,2 (0,28ka)
DIN EN 10210-1 S235
(Tkrz 1028)

Ix B4 (0,2Lka)
OIN EN 10029 S235
(Tkrz 1024)

Karrosionsschutz

- Stuckverzinkung, Schichtdicke mind. 85um EN ISO 1461

- optional zusatzliche Pulverbeschichtung auf
Stuckverzinkung, Schichtdicke 60um EN ISO 1461 und
DIN 55633

- Korraosionsschutzklasse (2, (3

Gewicht 056g

N

L

(

g,

502768 7 \V/ Ra 25

Kehlndhte ohne Bemassung
t5 a mox.=12 mm

einseitig a>/=0,6 x tmin

1

AL

1

zweiseitig 0>/=04 x tmin

ZlI= Nl w

Anderungen bzw. Erganzungen

Datum Name

Freimasstoleranzen B und F nach DIN EN ISO 13920

Schweissnahtgite DIN EN 1090-2 EXC 3

InfraGO

DSA+ TYP 2 ds

Schweil3gruppe
Halter Richtantenne

Vorbereitungsgrad P2 nach DIN EN I1SO 8501-3

Spannungsarm gegliht nein

Einsatz geprifter Schweisser nach ISO 9606-1

Malstab:

Ersteller: pg |nfraGO AG / Personenbahnhife

LIPM bzw. |.IPF
Europaplatz 1, 10557 Berlin

gemal3 Typensfatik 2024

T

k

r

Z 1012

]

Ausgabe vom:

22.05.2024

Ersatz fur: -




unbemante Kanfen nach DIN ISO 13715

alle g
\/ Ra 25

spanend
spanlas

Projekfion Allgemeintoleranzen

S0 2768

DIN EN 10210-1 Rohr33,7x3,2 S235

Anderungen bzw. Erganzungen

Datum Name

InfraGO

Mafistab:

11

DSA+ TYP 2 ds

Schweil3gruppe
Halter Richtantenne

Stiel

Ersteller: pp |nfraGo AG / Personenbahnhife

LIPM bzw. |.IPF
Europaplatz 1, 10557 Berlin

gemal3 Typenstafik 2024

T

k

riz 1017

8

Ausgabe vom:

22.05.2024

Ersatz fur: -




alle g
\/ Ra 25

unbemafte Kanten nach DIN ISO 13715

Projekfion Allgemeintoleranzen
M
e 1502768

spanlos

Bli DIN EN 10029 S235JR

Anderungen bzw. Erganzungen

Datum

Name

DSA+ TYP 2 ds
InfraGO

Schweil3gruppe
Halter Richtantenne

Mafistab:

11 Deckel

Ersteller:

LIPM bzw. |.IPF
Europaplatz 1, 10557 Berlin

DB InfraGO AG / Personenbahnhofe

gemal3 Typenstatik 2024

T

k

r

VA

1012

9

Ausgabe vom:

22.05.2024

Ersatz fur: -




unbemante Kanfen nach DIN ISO 13715

alle g
\/ Ra 25

Projektion

Allgemeinfoleranzen
P50 2768
-

spanlos

Korrosionsschutz

-

d

e

- Stuckverzinkung, Schichtdicke mind. 85um EN ISO 1467
- optional zusatzliche Pulverbeschichfung auf
Stuckverzinkung, Schichtdicke 60pm EN I1SO 14671 und

DIN 55633
- Korrosionsschutzklasse (2, (3

QR50x20x2 DIN EN 10210-1 S235JR

Anderungen bzw. Erganzungen

Datum

Name

InfraGO

Mafistab:

11

DSA+ TYP 2 ds

Distanzstuck

Ersteller:

LIPM bzw. |.IPF
Europaplatz 1, 10557 Berlin

DB InfraGO AG / Personenbahnhofe

gemal3 Typenstafik 2024

T

k

r

VA

1013

1

Ausgabe vom:

22.05.2024

Ersatz fur: -




Textfeld 1

Textfeld 2

Textfeld 3

Textfeld 1 | Hersfeller

Textfeld 2 | Herstelldatum MM.JJ

Textfeld 3

RV-Pos. + Nummer Typenstafik

unbemante Kanfen nach OIN ISO 13715

alle g
\/ Ra 25

Prajekfion

Allgemeinfoleranzen

spanend
spanlos

S0 2768

Blech 114571 bzw. 14404 (VLA) kaltgewalzt EN 10259

Anderungen bzw. Erganzungen

Datum

Name

InfraGO

Mafistab:

11

DSA+ TYP 2 ds

Typenschild

Ersteller: pp |nfraGo AG / Personenbahnhife

LIPM bzw. |.IPF
Europaplatz 1, 10557 Berlin

gemal3 Typenstafik 2024

T

k

r

VA

1013

5

Ausgabe vom:

22.05.2024

Ersatz fur: -




Korrosionsschutz

- Stuckverzinkung, Schichtdicke mind. 85um EN ISO 1461

- optional zusafzliche Pulverbeschichtung auf
Stuckverzinkung, Schichtdicke 60pm EN ISO 1461 und
DIN 55633

- Korrasionsschutzklasse (2, (3

alle g

\/ Ra 25

Allgemeintoleranzen
spanend K0 2768 -M
-C

spanlos

unbemafte Kanten nach DN ISO 13715

Projektion

|~

BL25 DIN EN 10029 S235JR

Anderungen bzw. Erganzungen

Datum Name

DSA+ TYP 2 ds
InfraGO

Distanzstuck

Mafistab:

1.2

Ersteller:

DB InfraGO AG / Personenbahnhofe
[IPM bzw. |IPF
Europaplatz 1, 10557 Berlin

gemal3 Typensfafik 2024

T

k

r

Z 1013

]

Ausgabe vom:

22.05.2024

Ersatz fur: -




Korrosionsschutz
- Stuckverzinkung, Schichtdicke mind. 85um EN ISO 1461
- optional zusatzliche Pulverbeschichtung auf

alle o Stickverzinkung, Schichtdicke 60pm EN 1SO 1461 und
\/Ra 75 DIN 55633
- Karrosionsschutzklasse (2, (3

unbemante Kanfen nach DN ISC 13715

Projektion Allgemeinfaleranzen

s SD2768 BL8 DIN EN 10029 S235

Anderungen bzw. Erganzungen Datum Name

DSA+ TYP 2 ds Ersteller: pg nfraGo AG / Personenbahnhife
InfraGO LIPM bzw. |IPF

Europaplatz 1, 10557 Berlin
Unterlegblech

gemal3 Typenstafik 2024

T1kir|z 1013|8

Ausgabe vom: 22.05.202L
Ersatz fur: -

Mafistab:

11




2000

1000

1000

120

Bl& DIN EN 10029 $235

r. | Anderungen bzw. Erginzungen

Datum

Name

~
* | T ] 1 | |
| | | | | |
| | | | |
x * Stahlplatten a 2000x1000x4
siehe Statik + Windzone
QA
—O O O O
200
R
= 100
o p So
o S O
~ 5 \é
o o
(am)
=
R
5%
o A o— o o o
50) L75 L5 L75 L5 50
2000
3
2
1
N
InfraGO
-2 02 I
P , ale g
o \/
unbemaBte Kanten nach DN 150 13775 Ra 25 Mafistab
Projektion Allgemeintoleranzen
e 502768 | 110

spanlas

DSA+ TYP 2 ds

Multiplattenfundament

2000x1000

Ersteller: pp |nfraGo AG / Personenbahnhofe
LIPM bzw. |IPF
Europaplatz 1, 10557 Berlin

gemal} Typenstatik 2024

Tiklr|z

10(3(9

Ausgabe vom:

22.05.2024

Ersatz fur: -




Lx Gewindestange DIN 976-1M16 8.8 tZn

Lx Keilsicherungsscheibe NL16SP Nord-Lock/Z-14 4-705 EN 17182

12x Gewindestange DIN 976-1M16 8.8 tZn

12x Keilsicherungsscheibe NL16SP Nord-Lock /Z-14.4-705 EN 17182

1050

Bezeichnung des SchweiBzusatzwerkstoffes: MT-308 L (14316)/ EN IS0 14343-A G 19 9 L Si

M6 lx Sechskantmutter M16 DN EN 150 4032 8 1Zn 12x Sechskantmutter M16 DIN EN ISO 4032 8 120
N M16 o
n n m: n il Hohe siehe Stafik Plattenfundament + 13mm
M m m m mm \
| | (. | |
t t —— t w— !
o)
2050
! f
= ° ° ° ° ° L_ o3
Lucken mit Sitikan
3. 20x50(250) abdichten a8120x250 .
A
= 100 S
IR
(@)
(@] Q P
® S o M S
, PN
16x Sechskant SchweiBmutter
o M16 DIN929 A2
= o 200
- 3
,Q;‘r
o © © © — g3
- L
SchweiBprozessle) MAG
75 L75 L75 L5 L75 (75) Gruppeln) und Unfergruppeln) nach IS0 15608 8.1-8.1
Dicke des Grundwerkstoffes [mml: 3..10
Nahtdicke [mm] a&
125 — - = Ausfuhrung des SchweiBzusatzwerkstoffes: Massivdraht

alternaiv aus einem Stuck Abkanten und Ecken a3 verschwei3en

unbemaBte Kanten nach DIN ISO 13715

Projekfion Allgemeinfoleranzen GHE g

Blech 3 - 14301 (X5CrNi18-10)

Bezeichnung des Schutzgases: EN ISO 14175 - M12

SchweiBpaosition: PA, PB, PF

o 502768 T \/ Ra 25

spanlas

Kehlndhte ohne Bemassung

t9 a max.=12 mm

3
2
1
N

r. | Anderungen bzw. Erginzungen

Datum

Name

einseitig a>/=0,6 x tmin

1

AL

i

zweiseitig a>/=04 x tmin

Freimasstoleranzen B und F nach DIN EN ISO 13920

InfraGO

Schweissnahtgufe DIN EN 1090-2 EXC 3

Vorbereitungsgrad P2 nach DIN EN ISO 85071-3

Spannungsarm gegluht nein

Finsatz gepruffer Schweisser nach ISO 9606-1

Malstab:

110

DSA+ TYP 2 ds

LIPM bzw. |.IPF
Europaplatz 1, 10557 Berlin

Ersteller: pg |nfraGO AG / Personenbahnhife

Wanne grof3

gemall Typenstafik 7

024

Tk

r

VA

10

l,

0

Ausgabe vom:

22.05.2024

Ersatz fur: -




1000
~
} ! \ \ \ \
| | | | |
\ \ \ \ \
x * Stahlplatten a 1000x1000x4
siehe Statik + Windzone
2
— o o O
(@m)
=
%
4:,, _
(@] (@]
: i 2D = e
= 350 T 200
= o
>
Y
= o lo! o
50 450 450 50

1000

115

1000

unbemafte Kanten nach DIN ISO 13715

alle g

\V/ Ra 25

Projekfion Allgemeinfoleranzen

spanend
spanlos

S0 2768

Bl& DIN EN 10029 S235JR

3
2
1
N

r. | Anderungen bzw. Erginzungen

Datum

Name

InfraGO

Malstab:

11

Multiplattenfundament

DSA+ TYP 2 ds

1000x1000

LIPM bzw. |.IPF
Europaplatz 1, 10557 Berlin

Ersteller: pg |nfraGO AG / Personenbahnhife

gemald Typensfafik 2024

T

k

r

VA

10[4]1

Ausgabe vom:

22.05.2024

Ersatz fur: -




Lkx Gewindestange DIN 976-1M16 8.8 tZn

Lx Keilsicherungsscheibe NL16SP Nord-Lock /Z-144-705 EN 17182

8x Gewindestange DIN 976-1M16 8.8 tZn

8x Keilsicherungsscheibe NL16SP Nord-Lock /Z-144-705 EN 17182

115

wx Sechskanfmufter M16 DN EN'50 #0328 t2n M6 8 Sechskantmutter M16 DN EN S0 4032 8 t7n
M16
LA o
n n - - Hohe siehe Statik Plattenfundament + 13mm
M m Il \ \
1050 S e 12x Sechskant SchweiBmutter
M16 DING29 A2
_ |
= - ° - ©
= — ==
Lucken mit Sitikan alternaiv aus einem Stick Abkanfen und Ecken a3 verschweiBen
3‘ 5x50(250) abdichfen a8\
o
A 100 A A (12)
L
e N -
S =
G’, <-j, E%g 4‘?. SEE! — =3 EEE% 3
,@720 ~ = S S -
> 2’/ B == e = Q
) 508 . [ | ——
o
LM
= 350 200 o 3
- - M
S 3 ﬂl@/
¥ 3
o -2 — =
= | T
f
- SchweiBprozess(e): MAG
Gruppeln) und Untergruppeln) nach ISO 15608: 8.1-81
15 450 L50 (75) Dicke des Grundwerkstoffes [mml: 3..10
Nahtdicke [mm] ak
-03 03 Bezeichnung des SchweiBzusatzwerkstoffes: MT-308 L (14316)/ EN IS0 14343-A G 19 9 L Si
- LI Ausfuhrung des SchweiBzusafzwerkstoffes: Massivdraht

unbemafBfe Kanfen nach BIN ISO 13715

Blech 3 - 14301 (X5CrNi18-10)

Projekfion
spanend

spanlos

Allgemeintoleranzen

S0 2768 "

Bezeichnung des Schufzgases: EN ISO 14175 - M12

Kehlnahte ohne Bemassung

f2

B I

==

einseitig

zweiseifig

alle g SchweiBposition: PA, PB, PF
\/ Ra 25 3

2

a maox.=12 mm 1
Nr. | Anderungen bzw. Erginzungen Datum Name

a>/=06 x tmin DSA+ TYP 2 ds Ersteller: pg nfrago AG / Personenbahnhife
InfraGO LIPM bzw. 1IPF

a>/=04 x tmin Europaplatz 1, 10557 Berlin

Freimasstoleranzen B und F nach DIN EN ISO 13920

Schweissnahtgite DIN EN 1090-2 EXC 3

Malstab:

Vorbereitungsgrad P2 nach BIN EN I1SO 8501-3

Spannungsarm gegliht

nein 110

Einsafz geprufter Schweisser nach ISO 9606-1

Wanne klein

gemal3 Typenstatik 2024

T

k

r

VA

1014)2

Ausgabe vom:

22.05.2024

Ersatz fur: -




,# +0.2 ale g

i \V Ra 25

unbemafte Kanten nach DIN ISO 13715

Prajektion Allgemeintoleranzen

%@ spanend K0 2768 -M
spanlos -

Bl6 DIN EN 10029 S235

Anderungen bzw. Erganzungen Datum Name

Ersteller: 5
DSA+ TYP 2 ds DB InfraGO AG / Personenbahnhofe

InfraGO LIPM bzw. LIPF

Boschungsmast Europaplatz 1, 10557 Berlin
Schweiligruppe
Mafistab: Haltearm

gemall Typenstafik 2024
T1k(r|z T0]43

Ausgabe vom: 22.05.202L
Ersatz fur: -

1 Deckblech




-02 40,2 I
P , ale g
i \/ Ra 25

unbemaBte Kanten nach DN ISO 13715

Projektion Allgemeinfoleranzen

=& | moe T
Bl6 DIN EN 10029 S235

Anderungen bzw. Erganzungen Datum Name

Ersteller: 5
DSA+ TYP 2 ds DB InfraGO AG / Personenbahnhofe
[IPM bzw. |.IPF

InfraGO Boschungsmast Europaplatz 1, 10557 Berlin
>chweiligruppe gemal Typenstatik 2024

Haltearm

Mafistab:

T1kir|z TO4| 4

Ausgabe vom: 22.05.202L
Ersatz fur: -

11 Gewindeplatte




(15)

2997

(152,5)

15

1525

2x DIN 74 Senkung fur

(115,5)

1045

Senkschraube M5

¢

702 +O2

A

unbemante Kanfen nach DN ISC 13715

Projektion Allgemeintoleranzen

spanend
spanlos

—~
S 2
mM
Korrosionsschutz
- Stuckverzinkung, Schichtdicke mind. 85um EN ISO 1461
- optional zusatzliche Pulverbeschichfung auf
Stuckverzinkung, Schichtdicke 60pm EN IS0 1461 und
DIN 55633
- Korrosionsschufzklasse (2, (3 Rohr ']68,3X8 OIN EN 10220-1 S235
3
2
1
Nr. | Anderungen bzw. Erganzungen Datum Name
Ersteller: =
DSA+ TYP 2 ds DB InfraGO AG / Personenbahnhofe
InfraGO - LIPM bzw. |IPF
Boschungsmast Europaplatz 1, 10557 Berlin
gemall Typenstaftik 2024
Malistab: o
Revisionsdeckel T 7 10145
1:2

Ausgabe vom:

22.05.2024

Ersatz fur: -




1462

120
_ !
o —~
420 50
90 115 L'70 760 (27)
o/& 55 Qf%;\ 0
~N
{:\ L & * o
J \b&
10
175 65 235 65
Abwicklung
110
1462
110
¢>|_|¢ e O o
\D~
o)
‘(}_:) I I o R ——————————————————
¢ < <
s
o
l\
Blech verz. DX51D+Z275 EN10346/10143
3
2
1
Nr. | Anderungen bzw. Erginzungen Datum Name
Ersteller: =
DB InfraGO AG / Personenbahnhofe
DSA+ TYP 2 ds
Korrosionsschutz DB)|infraGo N LIPM bzw. LIPF
) _ o - Boschungsmast Europaplatz 1, 10557 Berlin
- Stuckverzinkung, Schichtdicke mind. 85um EN ISO 1461
- optional zusafzliche Pulverbeschichfung auf ,# +0.2 alle o geméﬁ Typeﬂsfaﬂk 207 L
Stuckverzinkung, Schichtdicke 60pm EN ISO 1461 und 1 \/ Ra 725 Malistab:
DIN 55633 unbemaffe Kanten nach DIN ISD 13715 AdeCkung -|— k |" Z ,I O 4 6
- Korrosionsschutzklasse (2, (3 Prajektion Spﬁﬂﬁgme‘”mm”ze” . 15
spanlos 1502768 Ausgabe vom: 22.05.2024

Ersatz fur: -




1462

420

50

LN
o
© |
\9%9 S RE <)
f
120
90 115 k70 115 645 (27)
2|25 ) .
2 e*\k o
{h L pry A &
J had \K
10
175 65 235 65
Abwicklung
110
110
1462
/ + +
A
~— —
d le [ 1 ¢ © e
Blech verz. DX51D+Z275 EN10346/10143
3
2
1
Nr. | Anderungen bzw. Erginzungen Datum Name
Ersteller: ”
DB InfraGO AG / Personenbahnhofe
. DSA+ TYP 2 ds
Korrosionsschutz DB InfraGoO ) LIPM bzw. 1IPF
. _ o - Boschungsmast Europaplatz 1, 10557 Berlin
- Stickverzinkung, Schichtdicke mind. 85um EN ISO 1461 02 .02 dle g
- optional zusafzliche Pulverbeschichtung auf ' 3 |
Sltj" | Pulve g — M . gemall Typenstaftik 2024
uckverzinkung, Schichtdicke 60pm EN ISO 1461 und unbemaite Kanten nach DN SO 13715 Malistab:
OIN 55633 Projektion Allgemeinfoleranzen AdeCkung -|— k rZ /I O L|, 7
~ Korrosionsschutzklasse (2, (3 Spﬂ”f”d S0 2768 15
e ‘ Ausgabe vom: 22052024
Ersatz fir: -




Mé

15

40
=
6

bx N
50 420 (50) 185
Lx Einnietmutter kleiner Senkkopf vz,
Bohr-8 9,0, Klemmbereich 0,5-3,0 mm M6
520
Abwicklung
Q, (15)
N©)
0] o (o]
™M e
Blech verz. DX51D+Z275 EN10346/10143

% Korrosionsschutz 3

LN 2

~N - Stuckverzinkung, Schichtdicke mind. 85um EN ISO 1461 1

- optional zusafzliche Pulverbeschichtung auf N = "
) _ o r. Anderungen bzw. Erganzungen Datum Name
Stuckverzinkung, Schichtdicke 60pm EN ISO 1467 und Ersteller ;
< oso T T T . DIN 55633 GO DSA+ TYP 2 ds Do 100 A5/ Personenbahnhore
<« ' -l]:] nira i : o
M e - Korrosionsschufzklasse (2, (3 Boschungsmast Europaplatz 1, 10557 Berlin
,[jz . . .
Pane 0.2 alle @ gemal3 Typensfafik 2024
520 unh;‘nuBTEKnmemmchD\N\SU13715 \/RG 25 Mahistab: Abdeckung -|- |'( |—' Z /I O 4 8
Projekfion Allgemeinfoleranzen 1:2,5
E’@ zzz:ﬂﬂj IS0 2768 T Ausgabe vom: 22052024
Ersaftz fir: -




40

(40)

300

a
=
M
|
NG
M\
L/
20 =
O O
‘“5)
L
225 35 |(225)
80

C

BL15 DIN EN 10029 $235

3
2
1
N

r. | Anderungen bzw. Erginzungen

Datum

Name

15
02 02 1
yen . ale g
i \/Ra 25

unbemante Kanfen nach DIN ISO 13715

InfraGO

Projekfion Allgemeinfoleranzen

spanend
spanlos

S0 2768

Malstab:

1:2

DSA+ TYP 2 ds

Boschungsmast

Schweil3gruppe
Haltearm

Gewindeplatfe

Ersteller: pg |nfraGO AG / Personenbahnhife

LIPM bzw. |.IPF
Europaplatz 1, 10557 Berlin

gemall Typenstaftik 2024

T

k

Mz

10[7(5

Ausgabe vom:

22.05.2024

Ersatz fur: -




o)

Bl6 DIN EN 10029 S235

Anderungen bzw. Erganzungen

Datum

Name

unbemaBfe Kanten nach DIN ISO 13715

alle o

InfraGO

\/ Ra 25

Projektion Allgemeinfoleranzen

spanend
spanlas

50 2768

Mafistab:

11

DSA+ TYP 2 ds

Boschungsmast

Schweil3gruppe
Haltearm

Deckblech

Ersteller:

DB InfraGO AG / Personenbahnhofe

[IPM bzw. IIPF
Europaplatz 1, 10557 Berlin

gemall Typenstatik 2024

Tiklr|z

10]7(6

Ausgabe vom:

22.05.2024

Ersatz fir:




o)

Bl6 DIN EN 10029 S235

Anderungen bzw. Erganzungen Datum Name

Ersteller: 5
DSA+ TYP 2 ds DB InfraGO AG / Personenbahnhofe

InfraGO LIPM bzw. LIPF

Boschungsmast Europaplatz 1, 10557 Berlin

Schweil3gruppe
ale g

\/Ra 25 Mafistab: Haltearm
unbemante Kanfen nach DIN IS0 13715 _|_ k r Z 1 O 7 7

Projektion Allgemeinfoleranzen 11 Grundblech
sponent 5 97¢a T Ausgabe vom: 22.05.2024

spanlas
Ersatz fir: -

gemall Typenstatik 2024




unbemafte Kanfen nach DN ISQ 13715

alle g
\/ Ra 725

Projektion Allgemeintoleranzen
-m
1502768

spanlos

7

0

Y,
7z

Bl6 DIN EN 10029 S235

Anderungen bzw. Erganzungen

Datum

Name

InfraGO

Mafistab:

1.2

DSA+ TYP 2 ds

Boschungsmast

Schweil3gruppe
Haltearm

Anschraubplaffe

Ersteller: pp |nfraGo AG / Personenbahnhife

[IPM bzw. |.IPF

Europaplatz 1, 10557 Berlin

gemall Typenstafik 2024

T

k

r

VA

1017

8

Ausgabe vom:

22.05.2024

Ersatz fur: -




1x BL6 (0,38kaq)
OIN EN 10029 S235
(Tkrz 1043)

D

o
M

Lx BL6 (0,0kkg)
OIN EN 10029 S235
(Tkrz 104L)

Korrosionsschutz

- Stuckverzinkung, Schichtdicke mind. 85um EN ISO 1461

- optional zusatzliche Pulverbeschichtung auf
Stuckverzinkung, Schichtdicke 60pm EN ISO 1461 und
DIN 55633

- Korrosionsschutzklasse (2, (3

-03 +0,3
N~

unbemaBte Kanten nach DIN ISO 13715
alle »

Projekfion Allgemeintoleranzen GEWiChT USSk
P 502768 \/Ra 25 28

spanlos

Kehlndhte ohne Bemassung
ts 0 max.=12 mm

‘ einseitig 0>/=0,6 x tmin . Anderungen bzw. Erganzungen Datum Name

= DSA+ TYP 2 ds Ersteller: pg |nfraGo AG / Personenbahnhsfe

AL DB|
zweiseitig 0>/=04 x fmin InfraGO . [IPM bzw. LIPF
: . Boschungsmast

Europaplatz 1, 10557 Berlin

Freimasstoleranzen B und F nach DIN EN IS0 13920 SchweiBgruppe
Schweissnahtgute DIN EN 1090-2 EXC 3
Vorbereitungsgrad P2 nach DIN EN ISO 8501-3

Spannungsarm gegliht nein T |’< Mz 1 O 7 9

1:2
Einsatz geprufter Schweisser nach IS0 9606-1 Deckel Ausgabe vom: 22052074

gemall Typenstatik 2024

Mafistab: Haltearm

Ersatz fir: -




(150)

i~

uwh

(50)

200

50

300

200

50

25

2
(50)
,ﬂ +0.2 alle o

71

unbemante Kanfen nach DN ISO 13715

\/ Ra 25

Projektion Allgemeintoleranzen

spanend
spanlos

S0 2768

15

BL25 DIN EN 10029 S235JR

3
2
1
N

r. | Anderungen bzw. Erginzungen

Datum

Name

InfraGO

Malstab:

1:2,5

DSA+ TYP 2 ds
Boschungsmast

Schweil3gruppe
Mast

Ful3platte

Ersteller: pg |nfraGO AG / Personenbahnhife

LIPM bzw. |.IPF

Europaplatz 1, 10557 Berlin

gemal} Typenstatik 2024

Tiklr|z

10(8(3

Ausgabe vom:

22.05.2024

Ersatz fur: -




L0

LO®

2690

A-A A
) - B B-B
N - .
Se a3 B - % - a | -
1201120 6715
e —————————————
A
(1290) 300 100, 300 7100
- - e > o - 7§ ‘ _
/
L2275
o LL45
b
2\
. o AR o o o " ]
\l/ b
Z (15)
15 300
DIN EN 10210-1 S235
RI0 T ] -
" R10 2
SR _ 5 |
h Nr. | Anderungen bzw. Erganzungen Datum Name
Ersteller: pg |nfraGO AG / Personenbahnhife
-02 .02 1 1] USA+ TYP 2 ds LIPM bzw. LIPF
~ VM InfraGO Boschungsmast Europazpvra’rz 1,10557 Berlin
unbemante Kanten nach OIN ISC 13715 RG 25 |
Schweiligruppe 5T K 2004
Projekfion Aﬁgimemmtemﬂzw . 330 Masf gema YDEDS arl
EI @ zgzgfﬂﬂs IS0 2768 . Mafistab:
115 Rohr 168,3x4 I]K[r|z RULIE
22.05.2024

Ausgabe vom:

Ersatz fur: -




# ﬁ alle g \

i \V/ Ra 25

unbemante Kanten nach DIN ISO 13715

Projekfion Allgemeinfoleranzen

O | e 07 BLL DIN EN 10029 S235.R

Anderungen bzw. Erganzungen Datum Name

Ersteller: 8
DSA+ TYP 2 ds DB InfraGO AG / Personenbahnhofe

InfraGO LIPM bzw. LIPF

Boschungsmast Europaplatz 1, 10557 Berlin
Schweif3gruppe
MaRstab: Mast

gemald Typenstafik 2024
T1k(r|z 101815

Ausgabe vom: 22.05.202L
Ersatz fur: -

12,5 Blech




alle g
\/ Ra 25

unbemante Kanfen nach DIN IS0 13715

Projekfion Allgemeintaleranzen

e 1502768 Bl DIN EN 10029 S235JR

3
2
1
N

r. | Anderungen bzw. Ergianzungen Datum Name

DSA+ TYP 2 ds Ersteller: pg |nfraGo AG / Personenbahnhife
InfraGO ; |IPM bzw. LIPF
Boschungsmasf Europaplatz 1, 10557 Berlin
Schweil3gruppe
Mast

gemal3 Typenstafik 2024
T1k|r|z 10(8|6

Ausgabe vom: 22.05.202L
Ersatz fur: -

Mafistab:

11 Platte




762 +0.2
Vo , alle g
o F \/ Ra 25

unbemante Kanfen nach DIN IS0 13715

Projekfion Allgemeinfoleranzen

%@ spanend IS0 2768 -M
spanlos -

BL25 DIN EN 10029 S355)R

3
2
1
N

r. | Anderungen bzw. Ergianzungen Datum Name

Ersteller: pp |nfraGo AG / Personenbahnhife

[DB]infraco DSA+ TYP 2 ds |IPM bzw. |IPF
Bbsthunggmag’r Europaplatz 1, 10557 Berlin

Schweiligruppe gemal3 Typenstatik 2024
Mafstab: Mast
TIklr|z 1018(7

Flansch Ausgabe vom: 22.05.2024
Ersatz fur: -

1.2




J o

nur auf dieser Seite

DIN EN 10210-1 QH50xL S235

Anderungen bzw. Erganzungen Datum Name

DSA+ TYP 2 ds Ersteller: pg nfraGo AG / Personenbahnhife
y LIPM bzw. |IPF
InfraGO Boschungsmast

: Europaplatz 1, 10557 Berlin
Schweil3gruppe } |
Mastkopf gemall Typenstaftik 2024
Projekfion Allgemeinfoleranzen 175

sponerg Quadratrohr K[|z 10(8(9

-Mm
sonios 100 2768 Ausgabe vom: 22.05.2024
Ersatz fiir: -

alle g
\/ Ra 25 Mafstab:

unbemante Kanfen nach DIN ISO 13715




alle g
\/ Ra 75

unbemante Kanfen nach DIN ISD 13715

Praojektion Allgemeintoleranzen
spanend -M

1SO 2768

spanlos -C BHO DlN EN 10029 SZ3S-JR

Anderungen bzw. Erganzungen Datum Name

- DSA+ TYP 2 ds Ersteller: P|Erl4ngraG?|éFG / Personenbahnhife
DB/ infraGO x APM bz .
Boschungsmast Europaplatz 1, 10557 Berlin

Schweil3gruppe - ‘
Mastkopf gemal3 Typensfafik 2024

Mafistab:

T1kir|z 10190

Ausgabe vom: 22.05.202L
Ersatz fur: -

12 Knotenblech




,# +0.2 ale g

i \/Ra 25

unbemante Kanten nach DIN ISO 13715

Projekfion Allgemeinfoleranzen

%@ spanend 50 2768 -M
spanlos -

Bl10 DIN EN 10029 S235JR

3
2
1
N

r. | Anderungen bzw. Ergianzungen Datum Name

- DSA+ TYP 2 ds Ersteller: P|Erl4ngraG?|éFG / Personenbahnhife
DB/ infraGO x APM bz .
Boschungsmast Europaplatz 1, 10557 Berlin

Schweil3gruppe - ‘
Mastkopf gemal3 Typensfafik 2024

T1kir|z 101911

Ausgabe vom: 22.05.202L
Ersatz fur: -

Mafistab:

12 Deckelronde




0.2 +02

e

unbemante Kanfen nach DIN IS0 13715

alle g
\/ Ra 75

spanend
spanlas

Projekfion Allgemeintoleranzen

S0 2768

DIN EN 10210-1 Rohr168,3x8 $235

3
2
1
N

r. | Anderungen bzw. Ergianzungen

Datum Name

InfraGO

Mafistab:

1.5

DSA+ TYP 2 ds
Boschungsmast

Schweil3gruppe
Mastkopf

Rohr Mastkopf

Ersteller: pp |nfraGo AG / Personenbahnhofe
LIPM bzw. |IPF
Europaplatz 1, 10557 Berlin

gemal3 Typensfafik 2024

Tiklr|z 101(9

7

Ausgabe vom: 22.05.202L

Ersatz fur: -




02 +0.2
n -

unbemante Kanten nach OIN ISO 13715

alle g
\/ Ra 25

Projekfion Allgemeinfoleranzen

spanend
spanlos

S0 2768

BL15 DIN EN 10029 S235JR

3
2
1
N

r. | Anderungen bzw.

Erganzungen

Datum

Name

InfraGO

Mafistab:

1.2

DSA+ TYP 2 ds
Boschungsmast

Schweiligruppe
Mastkopf

Flansch oben

Ersteller: pp |nfraGo AG / Personenbahnhife

LIPM bzw. |.IPF
Europaplatz 1, 10557 Berlin

gemall Typenstatik 2024

T

k

Mz

1019

3

Ausgabe vom:

22.05.2024

Ersatz fur: -
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Rohr 177,8x45 DIN EN 10210-1 S235
3
2
1
Nr. | Anderungen bzw. Erganzungen Datum Name
DSAs TYP 2 d Ersteller: pp |nfraGo AG / Personenbahnhife
InfraGO SA* S LIPM bzw. |IPF
Boschungsmast Europaplatz 1, 10557 Berlin
ﬁ | e Schweiigruppe emsB Typenstatik 2024
unbemafte Kanten nach DIN IS0 13715 Ra 25 Malistab: Halfearm g yp
Projekfion Allgemeintoleranzen -|— k |" Z /I O 9 5
sparend ! 12,5
E—@ s 2 < Flanschschale Ausgabe vom: 22.052024
Ersatz fur: -




Rohr 60x5 DIN EN 10210-1 S235

Anderungen bzw. Erganzungen Datum Name

Ersteller: 5
DSA+ TYP 2 ds DB InfraGO AG / Personenbahnhofe

InfraGO LIPM bzw. LIPF

Boschungsmast Europaplatz 1, 10557 Berlin

-02 +0.2 dlle o Schweil3gruppe ) ‘
f F \/Rag 25 MafsTab: Haltearm gemaﬁ TYD@DSTSMR 2024

Projektion Allgemeintoleranzen . —|— k r Z 1 O 9 6
= @ e T 12,5 Rohr - horizontal

unbemante Kanfen nach DIN IS0 13715

Ausgabe vom: 22.05.2024
Ersatz fir: -
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unt;‘nuﬁm Kanten nach \Mﬂ 13715 RG 25
Projekfion Allgemeinfoleranzen
E_@ P 102768
Rohr 60x5 DIN EN 10210-1 S235
3
2
1
Nr. | Anderungen bzw. Erginzungen Datum Name

InfraGO

Malstab:

1.5

DSA+ TYP 2 ds

LIPM bzw. |.IPF

Ersteller: pg |nfraGO AG / Personenbahnhife

Boschungsmast Europaplatz 1, 10557 Berlin
Schweil3gruppe : |
Haltearm gemall Typenstaftik 2024
| T1k|r|z 10]19(7
Rohr - vertikal
Ausgabe vom: 22.05.2024

Ersatz fur: -




Bl6 DIN EN 10029 S235

Anderungen bzw. Erganzungen Datum Name

Ersteller: 5
DSA+ TYP 2 ds DB InfraGO AG / Personenbahnhofe

InfraGO LIPM bzw. LIPF

Boschungsmast Europaplatz 1, 10557 Berlin

olle Schweil3gruppe

unbemate Kanten nach DIN IS0 13715 | K02 MaRstab: Haltearm

Projektion Allgemeinfoleranzen _|_ k 1 O 9 8
5 $ spanend m r Z

spanlos IS0 2768 i[ 12 SEITEﬂbleth

gemall Typenstatik 2024

Ausgabe vom: 22.05.2024
Ersatz fir: -




alle g
\/ Ra 25

unbemante Kanfen nach DIN ISO 13715 \J
Projektion Allgemeintoleranzen \J
d -M
E_@ PS50 2768
spanlos -
e

BL10 DIN EN 10029 S235

Anderungen bzw. Erganzungen Datum Name

Ersteller: pg nfraGo AG / Personenbahnhife

DSA+ TYP 2 ds
L IPM bzw. |IPF
InfraGO Boschungsmast Europaplatz 1, 10557 Berlin

>chweiligruppe qemaf Typenstatik 2024

MaBsfab: Haltearm
TIk|r|z 10(9(9

Ausgabe vom: 22.05.2024
Ersatz fir: -

12 Platte - Langloch
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